libertate. De aceea ea poate avea șase frecvențe 
proprii de oscilație, după felul forțelor și al 
momentelor la cari e supusă. Fundaţia se dimen- 
sionează astfel, încât frecvențele sale proprii să 
nu fie egale cu frecvențele nominale de regim ale 
armonicei fundamentale și ale armonicelor superioa- 
re ale solicitărilor, pentru a nu intra în rezonanţă. 
La mașini cu turație înaltă și medie se construesc 
fundaţii grele, cu frecvențe proprii mai joase (cu 
cca 25 %) decât frecvența armonicei fundamentale a 
regimului nominal al mașinii, introducând — în 
acest scop — uneori, sub fundație, un sistem 
elastic artificial (plăci de lemn sau de plută, plăci 
de gumă, lână minerală, resorturi elicoidale, etc.); 
la mașini cu turație joasă se construesc fundații 
rigide (ușoare, eventual cu goluri, dar cu supra- 
față mare), cu coeficient mare de rigiditate, ale 
căror frecvenţe proprii sunt mult mai înalte (cu mai 
mult decât 30%) decât frecvența fundamentală 
a regimului nominal al mașinii (deoarece nu se 
pot realiza fundații cu frecvenţe oricât de joase), 


Determinarea amplitudinii şi a frecvenței proprii 
a oscilației e necesară, mai ales la fundațiile 
grele pentru mașini cu turație înaltă (de ex. tur- 
bine), deoarece în perioadele de repriză și de 
oprire a acestor mașini se trece prin zona de 
rezonanţă (ceea ce se evită, uneori, prin folosirea 
unui sistem elastic, care se poate bloca după ce 
a fost depășită zona de rezonanţă); la fundaţiile 
de mașini cu turație joasă nu se poate produce 
rezonanța decât între frecvența proprie a funda- 
ției şi frecvenţa unei 
armonice superioa- 
re a regimului nomi- 
nal al mașinii. 

În timpul oscilați- 
ei, sistemul oscilant 
cuplat (v. fig.) for- 
mat din masa fun- 
daţiei (m,) și masa 
organelor solidari- 
zate cu aceasta (ma), 
au accelerațiile x, 


Fundaţia unei turbine. 
și Xa+X,, ale căror 1) fundaţie; 2) sistem elastic arti- 
produse prin mase ficial; 3) arbore; 4) rotorul turbinei; 


sunt egale cu sume- 5) palier; 6) batiu. 

le dintre forțele elas- 

tice (— c1 X1 +C, Xa, respectiv —c, xı) și forțele de 
constrângere (zero, respectiv p sin vt), adică: 


0) 


=m; x1 Cai taxa =0 
lom (xa +¥ı)— cX, +p sin v t=0, 


unde x, și x, sunt săgețile dinamice ale resor- 
turilor fundaţiei și ale arborelui, c, și c, sunt 
coeficienții de rigiditate corespunzători, p și v sunt 
amplitudinea și pulsația solicitării periodice. Din 
integrarea sistemului de ecuații diferenţiale (1) se 
obține amplitudinea (A) și pulsaţia proprie (w) a 
oscilației, cari sunt 


iaiia p (c1+ca— m, w?) 


[m o (c1 -+ c3)] (m0? — c)-c 
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i (pa) 
2 Mı Ca Mı 
2 
c Ma Ci Mat Ca € 
n gfi artă Meio 
mM Ca m Mı Ma 


și de unde rezultă expresiunea simplificată a 
pulsației proprii 


o= 2 (1+ Ten 


dacă se presupune Daa şi & >c; astfel, 
pulsația critică w,=v a fundațiilor grele e mai 


înaltă decât pulsația proprie | y că: a mașinii, 
ma 


deoarece 


N /.Ca (1 $ ma.) > Ca 
o Ve 2m; ma 

1, Oscilaţia plană longitudinală și transver- 
sală a mediilor elastice [nnockoe npononnoe 
H nonepeunoe KoneGanue ynpyrux cpen; 
oscillation plane longitudinale et transversale 
des milieux élastiques; ebene Längs-und Quer- 
schwingung der elastischen Medien; plane lon- 
gitudinal and transversal oscillation: of elastic 
mediums; rugalmas közegek longitudinális és 
transzverzális sik lengése]: Oscilație a mediilor 
elastice, în cari particulele mediilor se mișcă în 
direcția lungimii de undă a undelor, respectiv 
transversal pe ea. Ecuațiile de mişcare a mediilor 
elastice (v. sub Elastomecanică) se obțin în coor- 
donate cartesiene x, y, z prin permutare ciclică 
a indicilor x, y şi z, din următoarea ecuație: 

Òu, Fu, Fu, m ðe p Yu, 


(etar aa tm a s DE" 


unde Hyi Hyi Ha sunt componentele cartesiene ale 
elongației ¥ a unui punct material al mediului, 


dn, du, dn, 


a toyfoz 

e dilatația (cubică) specifică a mediului, pọ e densi- 
tatea lui, m e modulul lui de contracțiune trans- 
versală, iar 


m 
= E 
C=) 

e modulul de elasticitate transversală, E fiind 
modulul de elasticitate al mediului. — 

Ecuația (1) admite o integrală particulară de 
forma 
(2) u,=Asin [2:(%-7)} uy=0i n, =0 
dacă între mărimile A și T există relaţia care re- 
zulță prin introducerea integralei (2) în ecuaţia (1). 
Ultimele două ecuaţii (1) sunt satisfăcute de (2). 
Introducând expresiunile lui +, şi ale derivatelor 
lui +, în prima ecuație (1), se obține: 


ari E Meet 
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de unde rezultă că (2) e o integrală a ecuațiilor (1), 
dacă între mărimile A, și T există relaţia 


(3) a VS 2m=2, 
f- p m—2 

Integrala (2) reprezintă o oscilație vectorială 
care consistă într'o undă armonică progresivă, 
longitudinală, fiindcă se propagă cu o anumită 
vitesă în sensul x al elongaţiei #,. Vitesa de 
propagare se determină căutând condiţiunea în 
care 4, are, în punctul x+ Ax, în momentul t+ At, 
aceeași valoare pe care o avea în punctul x, în 
momentul t: 


A 
u,=Asin2 n (ž-7)=4 sin 2n( E), 


TAE y à F 
de unde urmează 
ETRS 
7 A 


şi deci vitesa de propagare a undelor longitudi- 
nale e 


(4) v 


adică independentă de amplitudinea A și de pe- 
rioada T a oscilației longitudinale, a cărei lun- 
gime de undă e ìà. — 

Ecuațiile (1) admit și o integrală particulară de 
forma: 


Brut A ANR 2 pie IDR e ep 
(5) up Asin2n (7 Tiny =0iu=0, 


dacă între lungimea de undă à, și perioada T 


există relaţia care rezultă prin introducerea inte- 
gralei (5) în ecuațiile (1). Se obţine: 


Yu, 4r? Ru, 
pi ai 
des Gai 2 e 
dz? '" de 1A œ 

z de de de 
adi 3 FE A 


Ultimele două ecuaţii (1) sunt satisfăcute. In!ro- 
ducând expresiunile lui +, şi ale derivatelor sale 


în prima ecuație (1), se obţine 
4, \ ia pi Aria 
PAT pete 
de unde rezultă, printr'un calcul analog cu cel 


din cazul undelor longitudinale, următoarea vitesă 
de propagare a undelor în direcția y: 


(6) 


adică independentă de amplitudinea și de fre- 
cvența undei. Integrala (5) reprezintă o oscilație 
vectorială care consistă într'o undă armonică pro- 
gresivă, transversală, fiindcă vitesa ei de propa- 


gare Vy: în sensul axei Oy, e normală pe vec- 


torii elongaţie ai punctelor materiale „=ia,, cari 
sunt paraleli cu axa Ox. 


Fiindcă în toate mediile elastice ma 2, vitesa 
de propagare a undelor transversale e mai mică 
sau cel mult egală cu vitesa de propagare a unde- 
lor longitudinale, cari ajung deci mai repede la 
distanță (de ex. în cazul unui cutremur de pă- 
mânt). Din (4) mai rezultă că în mediile incom- 
presibile nu se pot stabili unde longitudinale, ci 
numai transversale, dar numai dacă mediile sunt 
solide. În fluide se pot stabili numai unde longi- 
seci şi anume dacă fluidele sunt compresi- 

ile. — 

Ecuațiile mișcării fiind lineare și perioada T a 
undelor fiind arbitrară, dacă mediul e indefinit, 
orice sumă de integrale de tipurile (4) sau (6) 
reprezintă o oscilație posibilă a mediului elastic 
considerat. Se pot obţine astfel, drept cazuri par- 
ticulare, unde stătătoare, etc. Dacă mediul ocupă 
numai un anumit volum, condiţiunile la limite 
determină frecvențele cari se pot stabili, și, la 
excităție dată, amplitudinile corespunzătoare. — 


Ca exemplu də undă longitudinală într'un fluid 
se consideră mai jos propagarea sunetului prin- 
tr'un gaz perfect, în următoarele ipoteze: Oscila- 
țiile sunt destul de repezi pentru ca transformările 
gazului să poată fi considerate adiabatice, trans- 
formări în cari stările gazului se caracterizează prin 
următoarea relaţie între presiunea p și densitatea p: 


Po _ P 
(7) az e 
m FĂ 


unde kR=cplc, e raportul dintre căldurile specifice 
la presiune constantă și la volum constant; varia- 
țiile de densitate ale gazului sunt destul de mici, 
pentru ca ecuația de continuitate a gazului (v. sub 
Euler, ecuaţiile lui) să poată fi pusă sub forma 


dp 
8 a 
(8) z 
unde v e vitesa particulelor gazului, — și pentru 
ca în ecuațiile lui Euler termenul (Ù grad) 7 să 
poată fi neglijat față de derivata parţială a vitesei 
în raport cu timpul, și deci aceste ecuații să se 
poată scrie sub forma 

97 1 
—= g—-—gradp, 
dt Z 29 p 


+ọ div v=0, 


în care g e accelerația gravitaţiei. Dacă se des- 
compun vitesa și presiunea într'o parte statică și 
una dinamică U=0+04; P=Pot+pa ecuația de 
mai sus, în care g=const., se descompune în 
următoarele două 


TTE grad po = 
și 
da 1 
(9) ETY = Sp grad Pa 


În aceste condițiuni, conform unei teoreme a 
lui Helmholtz, vitesa 2; e repartizată irotațional 


în spaţiu, adică derivă dintr'un potențial de vitesă 9: 
J= —grad e 
şi deci se obține din ultima relație 
Pa=? èr . 
iar din (7) rezultă 
dea cd. e 


dt kpo CZE 
și ecuația de continuitate (8), în care se pune p = po, 
ia forma: 


(10) Po XP 


divgrad ọp—— 5 =0. 

E > kpo d£ 

Din această ecuaţie rezultă că potenţialul de 
vitesă, şi deci părțile dinamice din vitesa parti- 
culelor și din presiune, se propagă cu vitesa 


A. 2/4 Bo 
on e mă V- 


De exemplu, în cazul undelor sonore plane în 
direcția y: 
A Ye 
divgrad ọ = 4—5., 
goe 
şi deci ecuàția (10) devine identică cu prima din 
ecuațiile (1), pentru cazul oscilaţiilor transversale 
din solidele elastice, dacă se înlocueşte ọ prin 4, 
nE i 
TETE 


k Po 
gare (11), — dar undele din gaz sunt longitudinale. 

Dacă undele se produc într'un tub sonor de 
lungime /, cu un capăt deschis și cu unul închis, 
unda directă se suprapune cu o undă inversă de 
aceeași perioadă, astfel încât oscilaţia să aibă un 
nod la capătul închis și o umflătură la capătul 
deschis, adică lungimea 1 a tubului trebue să fie 
un multiplu impar al unui sfert din lungimea de 


prin T de unde rezultă vitesa de propa- 


undš:1=(2n+1)Ž, și deci frecvențele proprii pe 


cari poate vibra tubul sunt: 


1 v 2n+14/kpo 
I 


AREY Y 


Pa pe 
RER RR 
SL FAT ATATA Apa Ar 
AAA ARĂ Se 
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de undă: l=n -A/2, și deci frecvențele proprii pe 

cari poate vibra tubul sunt 
1 m 

Po ` 

În cazul undelor adiabatice longitudinale prin 


lichidele fără viscozitate, relaţiile sunt analoage, 
vitesa de propagare fiind 


à pici 
12 aie ÎI RE 

(12) az, 

unde K e compresibilitatea de volum a lichidului 
în transformările adiabatice. 

1. Oscilaţia periodică a apelor adânci, în câmpul 
de gravitație [nepnomuuecroe koneGanue ray- 
GOKHX BOA B rpaBHTAHHOHHOM none; oscillation 
périodique des eaux profondes dans le champ de 
gravitation; periodische Schwingung tiefer Ge- 
wässer im Gravitalionsfeld; periodic oscillation of 
deep waters in the gravitational field; mély 
vizek periodikus lengése a gravitációs mező- 
ben]: Oscilaţia periodică, în câmpul de gravi- 
tație, a apelor cari sunt destul de adânci față de 
lungimea de undă a undelor, încât să nu se re- 
simtă influenţa fundului asupra oscilaţiei în regiunea 
în care se studiază oscilaţia. Particulele de lichid 
descriu curbe închise, dacă undele sunt periodice. 
Dacă undele sunt plane, traiectoriile particulelor 
sunt conținute în planele verticale paralele cu 
vitesa de propagare a undelor de suprafață pe 
cari le dau oscilaţiile. — Aceste oscilații se deter- 
mină mai repede prin consideraţiile directe cari 
urmează. Ecuația de continuitate a mișcării flui- 
dului, presupus incompresibil (e = const.), poate fi 
satisfăcută dacă traiectoriile particulelor sunt circu- 
lare, raza r a acestor cercuri depinzând numai 
de adâncimea z a particulelor sub nivelul în re- 
paus al lichidului (adică de adâncimea z a cen- 
trului traiectoriei lor), iar unghiul ọ, format cu 
verticala de razele cercurilor-traiectorii ale parti- 
culelor cari inițial se găseau la aceeași adâncime z, 
depinzând numai de timpul t și de poziţia x a 
centrului traiectoriei particulelor în direcția de pro- 
pagare a undelor, & fiind proporțional cu x (v. fig.1). 
În aceste condițiuni, r=r(2) şi ọ=ọ (x, t), şi 
ecuația de continuitate a mișcării dă următoarea 


y2 


PAA V VS 
AKAASSA 


Formarea undei într'o apă adâncă, prin efectul defazšril în timp, în direcția propagării undei, a pozițiilor particulelor 
de fluld pe traiectoriile lor circulare. 


Dacă undele se produc într'un tub închis la 
ambele capete, oscilaţia trebue să aibă noduri 
la ambele capete, adică lungimea tubului trebue 
să fie un multiplu par al unui sfert din lungimea 


relație în care se folosesc simbolurile d la deri- 
varea prea 4 şi e ale. portocale 

r . d(re 
da? dx =o; 
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De altă parte, rezultă din figură legătura dintre 9, 
x și lungimea de undă à a undelor ọ=27 x/à, sau 


(1) 


adică prima ecuație devine 
dr 27 
da "a 
și, prin integrare: 


dg= 28 dx, 


(2) 


dacă h e înălțimea undelor la suprafață, deasupra 
nivelului inițial (r=b/2 pentru y=0). Aceasta ex- 
primă raza r a traiectoriilor circulare ale particule- 
lor, în funcţiune de adâncimea z a centrului traiec- 
toriilor. Pentru a aplica particulelor de lichid dela 
suprafață ecuațiile mișcării, notăm cu E și § coor- 
donatele unsi astfel de particule, și observăm că 
rezultanta dintre greutatea m g a unei particule 
şi forţa inerţială fictivă d” Alembertiană — m Z, unde 
d e accelerația particulei, trebue să fie perpen- 
diculară pe suprafaţa liberă a undei. Fiindcă traiec- 
toriile particulelor sunt cercuri, există numai acce- 


2 
lerație centripetă a=mryw'=mro (de) unde 


dt/' 
To=b/2, şi deci mărimea m(g— â) are componenta 
orizontală 


dept: . 
(3) X=mro (E) sin & 
şi componenta verticală 
d 2 
(4) Z=m lE coso } 


iar condițiunea cam(g— 4) 
să fie perpendicular pe 
suprafața undei se pune z 


1 
— {| — 


sub forma Oscilația unei particule de 
de -X apă ($, t) pe un cerc de rază 
(5) de Y r, în jurul unui centru C (x, z), 


Și în unda progresivă (în di- 
De altă parte, relațiile recția x) a unei ape adânci. 
dintre un E, G, x, zır și e 


corespunzători sunt (v. fig. ll): 


E=x—r sing; Ņ=z—r cos 9 


şi deci 
dý „de 28, 
de de rsin de A Ț 7 sin e 
dë d 


1—r cos oS 12T reos 


Punând condițiunea 7 = rọ = h/2 pentru particulele 
dela suprafaţă și introducând în (5), rezultă, cu 
valorile (3) și (4) ale mărimilor x și z: 


27 


Fi To sin 9 


To (dot pa ia 5 
1-2 (8) cos 9 1—7 ocos? 


adică, prin identificare: 
de_ 
Pra 
și deci vitesa de propagare a undelor de supra- 
față este: 


(6) v= 


adică dependentă de lungimea lor de undš. 


1. Oscilația apelor de mică adâncime, în câmpul 
de gravitație [noneGanne MEJIKHX BOA B rpa- 
BHTAINHOHHOM Noe; oscillation des eaux de 
faible profondeur dans le champ de gravitation; 
Schwingung der seichten Wässer im Gravita- 
tionsfeld; oscillation of shallow waters in the 
gravitational field; sekély vizek lengése a gravi- 
tăci6s mezőben]: Oscilaţia lentă a apelor, a căror 
adâncime h e mică față de lungimea de undă 
a undelor produse. Oscilaţia fiind lentă, presiunea 
p din fluid, la înălţimea y deasupra fundului, adică 
la adâncimea 7+(P—y) sub suprafața liberă a 
fluidului, unde e ridicarea (respectiv coborirea) 
suprafeței libere față de suprafaţa liberă înainte 
de producerea oscilaţiei, se poate calcula ca pentru 
regimul hidrostatic, adică neglijând accelerațiile: 


p=% (n+b—>), 
unde + e greutatea specifică a fluidului. În cal- 
culul accelerației particulelor, acceleraţia poate fi 
aproximată, din cauza lungimii undelor, prin ex- 
presiunea din ultimul membru al relaţiei care 
urmează 
dv 


di Qvdx dv dy do dz 


“gr at fa dt y ar zdr dr 


Conform legii de mișcare, produsul densităţii 


„òd? 


de masă Ý (unde g e accelerația gravitației) prin 


accelerație e egal cu densitatea de volum f a 
forței, care se calculează din repartiția în fluid 
a presiunii: 


= — grad p= —" grad n, 


g òt 
de unde rezultă, pentru componenta x a vitesei, 
presupusă în direcţia de propagare a undei plane 
considerate: 

OPa păi, 


(1) m iga 
Continuitatea mișcării lichidului e asigurată, dacă 
diferența 

dv 


dv, g 
rol NL Tia o-m v,=l(h+n) dx dx 


dintre debitul de lichid care iese prin secțiunea trans- 
versală de lățime /, de înălțime P+m și de abscisă 
x+dx, şi debitul de lichid care intră prin sec- 
țiunea de abscisă x, provoacă în unitatea de timp 
o scădere corespunzătoare a volumului de lichid 
cuprins între cele două secțiuni: 


dv, 
(2) o) e d 


PAIE 


ðt 


Presupunând 1 & h, derivând ecuația (2) în raport 
cu x și eliminând apoi mărimea între noua 
ecuaţie și ecuaţia (1), se obține ecuaţia cu deri- 


vate parțiale 
Fos Ovr 


TE 
care admite integrala generală 
v,=Fu(x—v0)+F.(x+ut), 
în care 


(3) v=Vgb 

e vitesa de propagare a undelor directe, date de 
funcțiunea arbitrară F,, respectiv a undalor in- 
verse, data de funcțiunea arbitrară F,. Aceasta e 
deci aceeaşi pentru toata particulele dintr'o sec- 
țiune transversală a lichidului, spre deosebire de 
vitasa de propagare a undelor din apele adânci. 


Dacă vitesa v, a unei nave, pe o cale de na- 


vigaţie cu adâncimea h, are daci valoarea v = Vab a 
vitesei de propagare a undelor, sau o valoare 
apropiată de aceasta, se formsază o undă pro- 
gresivă care înaintează cu nava, mărind mult re- 
zistenţa la înaintare, fapt de care trebue să se 
țină seamă la alegerea vitasei de mars a navei, 

1. Oscilaţia coardei vibrante [toneGanne BH- 
Gpaunonnoi cTpyHbl; oscillation de la corde vi- 
brante; Schwingung der vibrierendar Saite; oscillati- 
on of vibrating string; rezgő húrok lengese]: Os- 
cilație transversală a unui fir flexibil întins de o 
forță axială constantă F (v. fig.). La oscilaţii de 
amplitudine mică, forțele axiale cari se exercită 


Coardă vibrantă în cursul oscilațiel. 


în secţiunile x și x-+-dx, inclinate cu unghiurile 
a și o+da față de planul transversal pe direcția 
coardei în repaus, pot fi considerata ca având valori 
absolute egale, şi componenta rezultantei lor dF Si 
transversală pe direcția coardei în repaus are, 
pentru elementul axial dx, expresiunea 


F sin (a+da)—F rA o ~ F tg (a+ da) — Fig a 
97 4 EAT 
=r (92 rada x) =F82 = PS Baa. 
Dacă dm=pA dx e masa elementului axial dx, 
unde p e densitatea și A e aria secțiunii trans- 
versale a coardei, ecuația de mișcare a acestui 
element în direcția transversală este 


Ata òy 
dm Sp EPA e T gi da, 
adică 
Yo. E FI 
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cu următoarea integrală generală 

y=F, (x—vt)+F, (x+vt), 
unde F, (x—vt) şi F,(x+vt) sunt funcțiuni arbi- 
trare de argumentele (x— vt), respectiv (x +v t), iar 
F 
pA' 
e vitesa de propagare a undelor directe și in- 
verse de-a-lungul coardei, care e deci propor- 
țională cu forța de întindere. Dacă se consideră, în 
particular, oscilațiile staţionare, și se desvoltă în 
serie Fourier funcțiunile F, și F, pentru cari lun- 
gimea l a coardei reprezintă o jumătate de pe- 
rioadă (fiindcă extremitățile coardei sunt fixe), 
se obține: 


y= > [Ar sin k 
AZ 
plete, 


+ A, sin j 


v= 


mez vt) T (x—vt) 


l 

M ii 
ei 

Din condiţiunile y=0 pentru x=0 și x=, oricare 

ar fi t, rezultă A, = A, și B; =B, adică, adunând 

sinusurile și cosinusurile 


=B, c cos k 


By co 


y= 254| Asin tr TVico yA sinta 


da unde rezultă că armonicele oscilaţiilor stațio- 
nare trebue să aibă frecvențele proprii, 


Wa ka F 
hs 3231 Voa. TEAN 
lungimile lor de undă corespunzătoare fiind 
Z= kE 


2. Oscilației, frecvențele proprii ale ~ sis- 
lemelor mecanice [COŐCTBeEHHbhie uacTOTbI KO- 
JMeGaHHA Mexannuecktux CHCTEM; fréquences 
propres de l'oscillation des systèmes mécaniques; 
Eigenfrequenzen der Schwingung der mechanischen 
Systemen; natural frequencies of the oscilla- 
tion of mechanic systems; mechanikai rend- 
szerek lengésének önfrekvenciájai]: Un sistem dis- 
cret oscilant admite pentru fiecare grad de liber- 
tate câte o frecvență proprie. — Un sistem con- 
tinuu oscilant are un șir infinit de frecvențe proprii, 
repartizate discret. — Frecvența cea mai joasă a 
unui sistem se numește fundamentală, cele urmă- 
toare, superioare. — Ordinul unei frecvențe proprii 
este rangul ei în șirul valorilor proprii așezate în 
ordine crescătoare. 

La sisteme cu n grade de libertate, valorile 
proprii sunt rădăcinile ecuației caracteristice. — 
La sisteme continue, valorile proprii apar la in- 
troducerea condițiunilor la limită în integrala ecua- 
ției diferenţiale. Metodele exacte de calcul sunt 
aplicabile numai unor cazuri cu totul speciale, de 
exemplu pentru bara de secțiune constantă, placa 
de grosime constantă și de formă geometrică simplă 
(pătrat, cerc), etc. În general, se calculează valorile 
proprii prin metode de aproximaţie, aplicabile numai 
în cazul soluțiilor staționare, dintre cari se aplică 
adesea metoda energiei, sau metoda Rayleigh-Ritz, 
metoda Galerkin, și metoda ecuațiilor integrale 
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În metoda energiei se consideră un sistem con- 
servativ cu o singură variabilă spaţială (bară su- 
pusă la încovoiere). În cazul unei soluții staţionare 


y (x, t)=Y (x) ® (t) 
cu p (t)=sin (w t+q), valorile energiilor sunt 


l 
T=} w? cos? (w t+ọ) f m (x) [Y (x)? dx 


v=} sin? (w t+ọ) y 5 [Y (x)] i E- 1 - dx. 


După principiul lui Rayleigh, frecvențele proprii 
se calculează din condițiunea 
Tma = V 


de unde rezultă, pentru pătratul pulsației proprii, 


expresiunea: 
ven SUY" (P EIda 
m(x) [Y Prada 
care, prin introducerea unor sarcini m (x) : g şi cal- 
<ulul energiei potenţiale ca lucru de deformaţie 
al acestora, conduce la forma 


a. fi m (x) Y (eg dx 
im (a) [Y (x)Pdx 


sau, introducând și sarcinile locale concentrate, cu 
deformațţiile statice respective 


fm (x) Y (x): ge + DP; + D M; 
fm) + 25 Pia EM; 


Valoarea frecvenței fundamentale astfel calcu- 
late e puțin mai mare decât cea exactă. Dacă se 
neglijează masele repartizate, rezultă: 


A È P;>; + Xe 
PRR 1 ! 
z% Piy; +y DM; g; 


formulă care stă la baza metodei grafice a lui 
Stodola, pentru determinarea frecvenţelor proprii. 
Ritz pune: 


max ' 


w= 


n 
z =} 4). 
1= 
J; satisfăcând condiţiunile la limită, şi introduce în 
expresiunea lui w?, obținând astfel o formă pă- 
tratică în a; și caută minimul lui w? făcând 
sA DP" (x) PEI d-a? fm(x)LY (x)}-dx]=0, 
i 
ceea ce conduce la un sistem de ecuații line- 
are în aj. În metoda Galerkin, se introduce în 
ecuațiile L (y)=0 ale mișcării, soluția apropiată 
n 
=> a; y; şi se postulează că aproximația cea 
[er 
mai bună se obține punând 
f SD) ‘y; dv=0, 


D fiind domeniul de integrare, iar dv, elementul 
de volum. Introducerea unei soluții staționare și a 


condiţiunilor la limită permite determinarea coefi- 
cienților a; şi a lui w. În cazul deformațiilor în 


trei dimensiuni, procedeul e același. — În metoda 
ecuațiilor integrale, menţinând exemplul unei bare 
încovoiate sub acțiunea forțelor locale concen- 
trate P; şi a forțelor repartizate q (x), suntem con- 


duși, cu G(x, x") drept coeficient de influenţă al 
barei, la ecuația integrală 


P. 
Y(x)= $ w?G (x, x;) za Y (x) 


tuf Gta, x") m, Y(x')* da. 


Frecvențele proprii w se determină ca valor 
proprii ale acestei ecuații. Dacă, de exemplu, nu 
există forțe localizate (P;=0), rezultă 


ceea ce permite următoarea aproximație a primei 
valori proprii: 
q(x) 


a la 


cu œ, puțin mai mic decât cel real, spre deose- 
bire de celelalte metode, cari dau valori mai mari. 

Datorită excentricităților inevitabile, oricât de 
îngrijite ar fi execuția și echilibrarea unei piese 
rotative, există anumite domenii de labilitate, în 
cari frecvențele proprii ale sistemului intră în re- 
zonanță cu oscilaţiile cauzate de excentricităţi în 
cursul rotației. Turaţiile corespunzătoare (turațiile 
critice) pot produce perturbații grave în serviciu. 


1. Oscilator [ocmunrarop; oscillateur; Oszil- 
lator; oscillator; oszcillátor, rezgéskeltő]. Fiz.: Sistem 
fizic, capabil să efecłueze oscilații libere (v.). 
După natura energiei potențiale și actuale care 
intervine în oscilație, oscilatorul poate fi mecanic 
sau electromagnetic. În serviciu, oscilatoarele osci- 
lează, de obiceiu, pe una din frecvențele lor 
proprii (v. sub Oscilaţie), dar pot oscila și forțat, 
pe o altă frecvenţă. 

Energia potențială a oscilatoarelor mecanice e 
energia elastică, iar energia lor actuală e energia 
cinetică a unor mase în mișcare. Mediile elastice 
şi masele în mișcare pot fi corpuri solide sau 
corpuri fluide, în special gazoase, închise în încă- 
peri cu pereţi solizi. Oscilatoarele compuse din 
corpuri solide pot efectua oscilații rectilinii sau 
după traiectorii închise, oscilații de încovoiere sau 
oscilaţii de torsiune. În oscilatoarele compuse din 
medii fluide închise, cum sunt cele acustice, osci- 
lează, de obiceiu, o coloană de gaz. 

Energia „potențială“ a oscilatoarelor electro- 
magnetice e energia electrică, iar energia lor 
„actuală” e energia magnetică. Oscilatoarele elec- 
tromagnetice pot fi oscilatoare cu mărimi concen- 
trate, cum sunt circuitele cu condensatoare și 
bobine electrice, sau oscilatoare cu mărimi reparti- 
zate, cum este oscilatorul electric al lui Hertz (v.) 
sau o antenă de radioemisiune. 


* dx, 


1, Oscilator eterodină [rerepon/niblii OcuHul- 
JATOp; oscillateur heicrodyne; Uberlagerungs- 
summer; heterodyne oscillator; heterodin-oszcil- 
lător]: Aparat care generează oscilații prin bătaia 
dintre două frecvenţe, una fixă și alta variabilă. 

2}, ~ Hertz [ocuunarop Pepua; oscillateur 
de H.; H. Oszillator; H.'s oscillator; H. oszcillátor]. 
Elm.: Oscilator emițător de unde electromagnetice, 
cu capacitatea formată de capacitatea a două 
sfere mari de metal (3) 
și (3'), (v. fig.), situate la 
capetele opuse a două 
bare în prelungire (4) și 
(4"), cari formează induc- 
tivitatea, și înire cari se 
găsește un eclator (5). O 
„bobină“ Rhumkorif (2), 
ale cărei borne secundare 
sunt legate la cele două 
bare, alimentează oscila- 
torul la o tensiune destul 
de înaltă peniru ca să 
sară scântei electrice în 
eclator și să „închidă“, 
peniru timpul cât durează, 
circuitul electric formatde 
oscilator.  Întreruptorul 
mecanic al bobineiRhum- 
korff, întrerupând periodic și brusc curentul unei 
surse de curent continuu care alimentează înfă- 
șurarea ei primară, induce în înfășurarea ei secun- 
dară o tensiune alternativă înaltă și de frecvenţă 
foarte joasă. Când nu sunt scântei în eclator, 
sferele oscilatorului se descarcă prin secundarul 
bobinei Rhumkorif, pe joasa frecvență proprie a 
circuitului format de capacitatea lor cu inductivi- 
tatea acestui secundar. Cât timp durează scânteile 
din eclator, descărcarea se produce prin bare, pe 
înalta frecvență proprie a circuitului format de 
capacitatea sferelor cu inductivitatea barelor — 
şi oscilatorul radiază unde electromagnetice de 
această frecvență (v. sub Radiația oscilatorului 
electromagnetic elementar). Prezenţa undelor se 
detectează cu ajutorul unui „rezonator“ electro- 
magnetic, format dintr'un inel de metal cu lungimea 
puțin mai mică decât jumătate din lungimea de 
undă a radiației emise, întrerupt printr'un eclator 
(v. fig.), în care sar scântei intermitente cât timp 
durează emisiunea de unde electromagnetice. 

s. ~ pilot electric [pyKoBopannnii 3JIEKTpH- 
YeCKHiĂ OCHHJIJIATOP; oscillateur pilote électrique; 
elektrischer Steuerkreis, elektrischer Steuersender; 
electric pilot oscillator, eleciric master oscillator; 
elektromos  vezeroszcillâtor]: Oscilator electric 
de putere relativ mică, care comandă frecvența 
de ieșire a unui amplificator electric. 

4. Oscilograt [ocuunnorpab; oscillographe; 
Oszillograph; oscillograph; oszcillogrăf]. Fiz.: In- 
strument de măsură pentru indicarea sau înregis- 
trarea valorii instantanee a unei mărimi fizice, de 
obiceiu a unei tensiuni sau a unui curent electric. 

Dacă mecanismul de măsură are echipajul mobil 
format din două fire întinse și apropiate, după 


Oscilator și rezonator Heriz. 

1) baterie de alimentare; 

2) inductor Rhumkorit; 3) şi 3") 

sfere de metal; 4) și 4') bare 

de metal; 5) eclator; 6) ře- 
zonator. 
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principiul galvanometrelor cu cadru mobil, oscilo- 
graful se numește oscilograf. bifilar (v. fig); dacă 


Schema unui oscilograt bifilar. 
1) sursă de lumină; 2) lentilă de condensator; 3) tanti; 4) pris- 
mă; 5) buclă care se găsește în câmpul magnetic proporţio- 
nal cu mărimea de măsurat, și echipată cuo oglindăreprezentată 
haşurat; 6) prismă; 7) oglindă rotitoare; 8) placă mată; 9) lentilă; 
10) cilindru cu bandă de hârtie fotografică. 


mecanismul funcționează sub influența acţiunii 
ponderomotoare a unei bobine asupra unei benzi 
da fier moale supuse acțiunii directoare a unui 
câmp magnetic constant, oscilograful se numește 
oscilograf cu fier moale. Dacă folosește deviațiile 
unui fascicul de electroni catodici sub acţiunea 
unui câmp electric sau magnetic, oscilograful se 
numește oscilograf catodic (v. fig.). 


Schema unui oscilograf catodic. 
1) alimenţare; 2) tenslunea electrică aplicată; 3) amplificator; 
4) sistem cu relaxaţie pentru devierea proporțională cu timpuj 
a razei de electroni; 5) bulbul tubului Braun; 6) catodul tubu- 
lui Braun; 7) condensator pentru tensiunea aplicată; 8) conden- 
sator pentru devierea laterală; 9) rază de electroni; 10) axa 
timpului; 11) oscilograma mărimii aplicate; 12) sincronizarea. 


Oscilografele pot fi: electrodinamice, cu bobină 
mobilă, cu coardă, cu ac magnetic sau cu buclă; 
piezoelectrice: cu cristal piezoelectric care este 
în legătură cu o mică oglindă care provoacă devia- 
țiile unui fascicul luminos; cu descărcare lumines- 
centă: bazat pe faptul că lungimea coloanei 
luminescente negative într'un tub Geissler este 
proporțională cu intensitatea curentului (observa- 
rea variațiilor lungimii coloanei se face cu ajutorul 
unei oglinzi rotative); electronice: cu fascicul de 
electroni, în vid înaintat sau parțial. 

5. Oscilogramă [ocuuunorpamua; oscillo- 
gramme;  Oszillogramm; oscillogram; oszcillo- 
gramm]. Fiz.: Diagramă obţinută cu ajutorul unui 
oscilograf. 

o. Osciloscop [ocųuockon; oscilloscope; 
Oszilloskop; oscilloscope; oszcilloszkop]: Sin. Osci- 
lograf (v.). 

16 
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1. Osciloscopcu luminescenţă[ociiuuurocion e 
JNOMHBecnenrmueii; oscilloscope à lueur; Glimm- 
lich oszilloskop; glow oscilloscope; luminiszcens 
oszcilloszkop]: Tub cu gaz rarefiat, care permite 
să se constate prezența și sensul unei tensiuni 
electrice înalte, prin apariţia în el a luminescenţai 
negative. 

2. Oscilotaxie [OCHHJIJIOTAKCHA; oscillotaxie; 
Oszillotaxis; oscillotaxis;  oszcillotaxis]. V. sub 
Electrotaxia. 

s. Oscilotropism [ccruuJLIOTrponu3M; oscillo- 
tropisme; Oszillotropismus; oscillotropism; oszcillo- 
tropizmus). V. sub Electrotropism. 

4. Osculaţie [conpur-cnoBenue; osculation; 
Oskulation; osculation; oszkulăci6]. Geom.: Con- 
tactul de ordin maxim dintre două curbe, dintre 
două suprafețe, sau dintre o curbă și o suprafaţă. 

s. Osculatoare, curbă ~ [conpukacarormaa 
KPHBaA; courbe osculatrice; berihrande Kurve; 
osculating curva; érintkező görbe]. Geom.: Curbă 
care arə, cu o curbă dată, într'un punct dat, un 
contact de ordinul maxim. Exemplu: Tangenta este 
o dreaptă care depinde de doi parametri cari pot 
fi determinaţi astfel, încât dreapta să aibă, cu o 
curbă dată, un contact de ordinul întâ'u (două 
puncte comune confundata). În puncte excepționale 
(puncte de inflexiune), contactul poate fi de ordin 
superior. Cercul osculator, care depinde în plan 
de trei parametri, poate fi dsterminat astfel, încât, 
într'un punct al curbei data, să aibă cu ea un 
contact de ordinul al doilea, În puncte excepţio- 
nale, contactul poate fi də ordin superior. 

s. ~, suprafată ~ (Cc onpuracaromaa NoBepx- 
HOCTb; surface osculatrice; beriihrande Flăche; 
osculating surface; érintkező felület]. Geom.: 
Suprafaţă care are, cu o curbă sau cu o suprafață 
dată, într'un punct dat, un contact de ordinul 
maxim. Exemplu: Planul osculator la o curbă este 
un plan ai cărui trei parametri sunt determinaţi 
astfel, încât planul să aibă, în punctul dat, cu curba 
dată, un contact de ordinul al doilza (trei puncte 
confundate), planul osculator irecând prin tangenta 
la curbă, în acest punct, și printr'un punct infinit 
vecin. În puncte excepţionale, planul osculator 
poate avea cu curka un contact de ordin superior. 

7. Osculator, cerc ~. V. Cerc de curbură. 

8. ~, plan ~. V. Plan osculator. 

9. Oseină [occeun; osseins; Ossein; ossein; 
oszein]. Chim.: Substanţă organică de structură 
complexă, care face parte din grupul proteinelor, 
şi se găsește în țesutul celular al pielei și al 
cartilajelor animalelor și în oase în proporție de 
35%. Se exirage din oase, prin tratarea acestora 
cu acid clorhidric, care disolvă materiile minerale; 
sub acţiunea prelungită a apei, la fierbere, oseina 
se transformă în gelatină; această operaţiune se 
efectuează în câteva minute, prin acidulare. Oseina 
este foarte alterabilă în stare umedă, dar, prin 
combinare cu anumiţi oxizi metalici și cu tanin dă 
compuși insolubili în apă și imputrescibili. Pe acest 
principiu se bazează tăbăcirsa pieilor cu tanin. 

10. Osie [0Cb, Bau; arbre, axe, essieu; Achs- 
welle, Achse; arbor, axle, axleshaft, shaft; tengely]. 


Tehn.: Organ de mașină al unui vehicul terestru, 
cu două fusuri, destinat, fie să se rotzască în jurul 
axei de simetrie a fusurilor, consttuind legătura 
rigidă dintre două roți de rulare opuse (coaxiale), 
fie să rămână fix, roţile rotindu-se în jurul fusu- 
rilor. Osia formează, împreună cu cele două roți, 
ò osie montată. La un vehicul, o osia poate fi 
purtătoare sau motoare; prin anularea cuplului 
motor (scoaterea din circuit a motoarelor de trac- 
țiune electrică, debreierea în mers a arborelui 
transmisiunii la autovehicule), osia motoare davina 
osie purtătoare, pentru pərioada mersului fără 
forță de tracțiune, al vehiculului. Osia este deci 
un ax, ea fiind solicitată la încovoiere, în cazul osiei 
purtătoare (solicitările de torsiune date de mo- 
mentul da'orit frecării fusurilor în paliere se ne- 
glijează), sau la încovoiere și torsiune, în cazul osiilor 
motoare (solicitarea la încovoiere fiind cea prin- 
cipală). — 

După forma de construcție, se deosebesc: 

11. Osie cotilă [KOJIEHYATbIÄ BAJI; essieu coudé; 
gekröpfte Achswelle; cranked axle, dropped axle; 
gărbitait tengely, kënyökös tengely]: Osie cu axă 
frântă, care are unul sau două coturi, prin cari pri- 
mește mișcarea dela o bielă motoare. Exemplu: 
osia coțită, la locomotive cu abur, cu piston, cu 
cilindri intzriori. 

12. ~ dreaptă [npamaa 0cb; essieu droit; 
gerade Achse; straight axl=; egyenes tengely]: 
Osie cu axa continuă și rectilinie pe întreaga ei 
lungime. Exemple de osii drepte: osiile libere, la 
locomotive; osiile de vagoane; osiile de car; osiile 
motoare la locomotive'cu abur, cu piston și cu 
cilindri exteriori; osiila motoare, la locomotive 
elactrice; etc. 

13. Osie montată [MonrnpoBannaa OCh; irain 
de roues, essieu monté; Radsatz, Achse; wheel 
set, set of wheels; kerékpár, tengely]: Ansamblul 
format din osia propriu zisă și din cele două roți 
də rulare ale vehiculului pe cale. Osia montată 
constitue și reazemul cadrului și al cutiei vehi- 
culului; rez>marea se face pe fusuri, fiind reali- 
zată, de obiceiu, prin intermediul palierelor (cutii 
de unsoare, rulmenţi) și al suspensiunii elastice. 
Sin. parţia! (la avioane, la autovehicule, la tram- 
vaie, etc.): Tren de roți. 

Clasiiicarea osilor montate se face după ser- 
viciul pe care-l îndeplinesc, după felul vehicu- 
lului, după dispoziția lor în carul vehiculului, și 
după mișcarea relativă pe care o au față de 
cadrul vehicu'ului. — 

După serviciul pe care-l îndeplinesc,  osiile 
montate pot fi de mai multe tipuri: 

14. Osie conducătoare [BeAyrmaa 0cb; essieu 
monté avant, essieu avant; ful.rander Radsaiz, vor- 
derer Radsatz, fuhrande Achse, verdere Achse; 
leading set of wheels, leading axle; vazetă kerék- 
pér, vezető tengely]: Osie montată care dater- 
mină poziția vehiculului și îl conduce în timpul 
mersului. Celelalte osii pe cari, eventual, le mai 
are vehiculul, nu intarvin la ghidare. Osia con- 
ducătoare poate fi o osie mobilă sau fixă, ale- 
gerea variind după felul vehiculului; se reco- 


mandă- să se folosească, în general, ca osii con- 
ducătoare, osii mobile. 

-1, Osie directoare [nanpaBnaroimaa OCh; es- 
sieu directeur; Lenkachse; steering axle; vezető 
tengely]: Osia din față a unui: vehicul rutier, 
care, prin mișcarea sa sau prin mişcarea: roților 
cu cari e echipată, comandă direcția de mers a 
vehiculului. — La căruța, osia din față este osia 
directoare şi se poate roti într'un plan orizontal; 
la autovehicule, osia e fixă (legată, prin ra- 
sorturi, de şasiu), iar roţile sunt dirijate în difa- 
ritela direcţii, datorită mișcării fuzetelor cari sunt 
articulate (prin pivoţi) la capetele osiei. — La 
unele vehicule (de ex. la unele autovehicule cu 
dublă tracțiune), pot fi directoare alât osia din 
față, cât şi cea din spate. 

2, ~ motoare [BeAyIaA OCb; essieu moteur; 
Treibradsatz, Treibachse; driving axle, liva axle; 
hajtó kerékpár, hajtó tengely]: Osie montată, ac- 
ționată də un cuplu motor. Acțłionarea osiei se 
poate efectua, fie printr'un mecanism motor (loco- 
motivă cu abur, cu piston), fie direct printr'un 
motor montat pe osie (locomotivă Diesel-elacirică, 
locomotivă electrică cu antrenare individuală, 
tramvaiu motor), fie indirect, printr'o transmisiune 
(automobil, automoto). Osia motoare poate fi 
dispusă la partea din faţă, la partea din mijloc sau 
la cea din spate a unui vehicul. 

3, ~ purlătoare [HecyuaA OCb; essieu por- 
teur; Tragachse; carrying axlə; tartó tengely]: 
Osie montată, care nu e acționată de un cuplu 
motor, fiind un organ de susținare și de rulare 
intermediar între cadrul vehiculului și cale. — 

După felul vehiculului, se deosebesc: 

a. Osie de autovehicul [ocb aBTOManIHHbI; 
essieu de vehicule automobile; Motorwagenachse; 
automobile axle, motor-car axle; gepkocsi-ten- 
gely]: Osie montată, dispusă la partea din faţă 
a unui autovehicul, și, uneori, și la partea din 
spate (la autovehicule cu tracliun> în față). La 
autovehicule, osia este fixă, iar roțile se învâr- 
tesc — pe rulmenţi — în fusuri cari sunt, fie 
capetele osiei, fie capetele unor fuzeta asamblate 
(prin pivoţi) cu osia. 

La osia din față, legătura dintre osie şi roata 
de rulare (roata directoare) „se realizează prin 
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Osie din faţă, rigidă, de autovehicul. 
1) osie, cu secțiune în I; 2) fuzetă; 3) bară de conexiune; 4)ca- 
pete de bară; 5) pârghie de comardă, dublă; 6) pârghie de 
comandă, simplă, 7) bară de comandă; 8) suportul tijei de frână. 


intermediul unei fuzete (v.), cara are un fus în 
jurul căruia se învârtește roata; la osiile din spate 
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cari sunt numai: purtătoare, roțile se învârtesc în 
jurul fusurilor dela capstela osiilor (fără. fuzete). 

Osia poate fi rigidă (la autovehicule cu osie 
purtătoare) sau articulată (la autovehicule cu roți 
independente, de ex. la automobile cu tracț'unea 
în față). Osia rigidă este o grindă de oțal, care 
poate avea diferite forme, și a cărei secțiune este în 
I, rectangulară, rotundă, tubulară etc. (v. fig.); osia 
articulată esta un ansamblu (articulat) de elemente 
rigide şi elastice, în general câta două de fiecare 
parte laterală a vehiculului. ast'el montate, încât .or- 
mează două laturi aproximativ paralele ale unui 
patrulater deformabil (v. fig.). 


Osia din faţă, articulată, a unui autovehicul cu roţi directoare 
independente. 

1) bielă de. suspensiune; 2) resort lamelar; 3) capul osiei; 

4) tuzetă; 5) suportul bielei de .suspenslune; 6) șasiul auto- 
vehiculului. 


Osia rigidă prezintă desavantajul că transmita 
vehiculului toate danivelările căii (v. fig. A), şi că 
şocurile provocate de nere- 
gular tățile căii sunt mai greu 
amortisate, din cauza masei 
inerta a osiei; osia articulată 
înlătură aproape complet a- 
cesie desavantaje (v. fig. B), 
dar reclamă o construcţie B 
mai complicată și mai costi- 
sitoare. 

s. ~ de car. V. Carului, 
osia ~. 

e. ~ de locomolivă 
[ocb napoBosa; essieu de 
locomotive, essieu monté de 
locomotive; Lokomotivachse, 
Lokomotivradsatz; loccmo- 
tive axle, locomotive set of 
wheels; mozdony-kerekpăr, 
mozdony-tengely]: Osie mon- 
tată, pentru locomotive. Modul de funcționare al 
aparatului de rulare al unei locomotive fiind același 
(exceptând micile particularităţi proprii fiecărui 
sistem de tracțiune), indifarent de sistemul de 
tracțiune, construcța și clasificzraa osiilor montate 
este aceeași pentru toata tipurile de locomotive. 
Osia montată, de locomotivă, esta formati din 
osia propriu zisă, cu două sau cu mai mulle fusuri 
(situate în interiorul roților), și din cele două 
roți (v. fig.). Osiile sunt drepte sau cotite, după 
cum cilindrii locomotivei cu abur sunt exteriori 
sau interiori cadrului. 

Roţile se montează pe osie prin presare la 
rece, la o presiune şi cu o toleranță de uzinare 
a suprafaţelor de contact cari să împiedece rotirea 

16° 


Poziția autovehiculului 

față de denivelările căii. 

A) autovehicul cu osie 

rigidă; B) autovehicul cu 

osie arțiculață (autove- 

hicul cu roţi indepen- 
dente). 
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și deplasarea roților față de osie; ]asigurarea se 
obține prin pene. Porţiunea;de”osie din butucul 


Osii de vehicule de cale ferată. 
1) osie de vagon; 2) osie liberă de locomotivă; 3) osie co- 
țită de locomotivă, cu doi cilindri interiori; 4)iosie cotiţă de 
locomoțivă, cu trei cilindri; 5) osie motoare dreaptă, 


roților de rulare și al roților dințate de antrenare 
(locomotive electrice) fiind solicitată mai puternic, 
are diametrul mai mare decât al fusurilor. — Une- 
ori, osiile sunt perforate pe întreaga lor lungime, 
pentru a se reduce greutatea lor și pentru a eli- 
mina eventualele defecte de material (sufluri, in- 
cluziuni, etc.) din corpul osiei. — 

După serviciul pe care-l efectuează, osiile 
montate de locomotivă se împart cum urmează: 

1. Osiecuplară[cuenrenuaa OCh; essieu monté 
accouple, essieu accouplé; Kuppelradsatz, Kup- 
pelachse; coupled set of wheels, coupled axle; 
kapcsolt kerékpár, kapcsolt tengely]: Osie mon- 
tată, de locomotivă, legată mecanic — prin bielele 
cuplare — cu osia motoare. Pe lângă rularea și sus- 
ținerea locomotivei, serveşte pentru a mări greu- 
tatea aderentă a locomotivei și deci, implicit, 
puterea ei de remorcare. Se folosește la loco- 
motivele cu abur, cu motor cu piston, și la 
locomotivele Diesel și locomotivele electrice cu 
antrenare colectivă. Înscrierea în curbă a loco- 
motivei impune anumite condițiuni speciale de 
construcție, după felul dispozitivului folosit (bo- 
ghiu Krauss-Helmholtz, deplasare laterală a osiei). 


Osie montată, liberă, de locomotivă cu abur. 
1) fus interior; 2) osie propriu zisă; 3) gaură pe întreaga lun- 
gime a osiei. 


free set of wheels, free axle; futó-kerékpár, futó- 
tengely]: Osie montată, nesupusă niciunui cuplu 
motor; ea fiind un organ derulare și de susținere, 
transmite căii o parte din sarcina locomotivei. Se 
construește ca osie dreaptă și, de obiceiu, cu fusu- 
rile interioare (v. fig.). 

Felul montării osiei libere în carul locomotivei 
depinde de dispozitivele de înscriere în curbă 
adoptate la locomotivă. Osii libere sunt osiile 
alergătoare și purtătoare ale locomotivei. 


3, ~ motoare [Benymaa 0cb; essieu moteur; 
Treibradsatz; driving axle; hajtó kerékpár, hajtó- 
tengely]: Osie care primeşte cuplul motor dela mo- 
torul de antrenare şi propulsează vehiculul. — La 
locomotivele cu abur, cu piston, antrenarea osiei 
motoare se obține prin mecanisme bielă-manivelă; 
în cazul cilindrilor exteriori, osia este dreaptă și 
biela motoare se leagă de butonul motor, situat 
excentric față de axa osiei (raza manivelei), iar 
în cazul cilindrilor interiori, osia este cotită (v. fig.), 
şi biela motoare se leagă de manetonul cotului. — 


Osie montată, cotită (motoare), de locomotivă cu abur. 
1) fus interior; 2) brațul cotului; 3) fusul cotului; 4) buton 
motor; 5) butonul contramanivelei. 


La locomotivele Diesel și la locomotivele elec- 
trice, cu antrenare colectivă, osia motoare pri- 
mește mișcarea dela motorul de antrenare prin 
transmisiune, respectiv prin osia falsă, și o trans- 
mite, prin bielele cuplare, la osiile cuplare. — 
La locomotivele Diesel-electrice și electrice cu 
antrenare individuală, o osie motoare este antre- 
nață de unul sau de două electromotoare, şi loco- 
motiva are mai multe osii motoare. — 

După dispoziția în carul locomotivei, se deose- 
besc următoarele osii montate de locomotivă: 

4, ~ alergătoare [cBoGomHaA cb; essieu mon- 
té libre, essieu libre; vorderer Laufradsatz, vor- 
dere Laufachse; front free axle; elöli efutó kerékpar, 
elöli futó tengely]: Osie liberă, montată în partea 
dinainte a locomotivei. Este legată, fie direct în 
cadrul locomotivei, fie prin boghiu. 

s. ~ cuplată [crennenHaA OCh; essieu monté 
accouplé; gekuppelter Radsatz, gekuppelte Achse; 
coupled wheel set; csatlós kerékpár, csatl6s ten- 


2, ~ liberă [cBoGomuaa OCb; essieu portant | gely]: Osie de locomotivă, acționată prin bielă. 
libre, essieu libre; freier Laufradsatz, freie Achse; | Este montată după una sau după două osii aler- 


gătoare, când locomotiva are astfel de 
(v. îig.). 


Osii montate, cuplate, de locomotivă cu abur. 
A) osie cuplară; B) osie motoare; 1) contragreutate; 2) ca- 
drul locomotivei; 3) fus interior; 4) osle propriu zisă; 5) bu- plasare transversală, 


ton cuplar; 6) buton motor; 7) butonul contramanivelei. 


1, Osie purlătoare [necymiaa OCh; essieu por- 
teur arrière; hinterer Laufradsatz, hintere Laufachse; 
back free axle; hátsó kerékpár, hátsó tengely]: 
Osie liberă, montată în partea dinapoi a loco- 
motivei, după osiile cuplate. Este legată, fie direct 
în cadrul locomotivei, fie prin boghiu. — 

2, ~ de tramvaiu [ocb TpaMmBainoro Barona; 
essieu de voiture de tramways, essieu monté de 
voiture de tramways; Strabenbahnwagenachse, 
Strabenbahnwagen-Radsatz; tramcar axle, tramcar 
set of wheels; villamoskocsi-ker&kpăr, villamos- 
kocsi-tengely]: Osie montată, pentru tramvaie, 
folosită la vagoane motoare sau la vagoane-re- 
morce. În general, această osie este dreaptă și 
are fusuri exterioare (v. fig. sub Osie de vagon); 
la unele vagoane motoare se calează pe osie, 
între roți, roata dințată de antrenare. De obiceiu, 
osiile sunt fixe, iar când ampatamentul e mai mare 
decât 4,50 m, se folosesc osii mobile (de ex. 
radiale). 

3, ~ de trăsură [orunanaA OCh; essieu de 
voiture; Kutschenachse; car axle; kocsitengely]: 
Osie montată, pentru trăsuri rutiere. Construcţia 
ei este analoagă cu a osiei de car, dar rezema- 
rea cadrului trăsurii se face prin suspensiune elas- 
țică. Osia dinapoi este fixă, iar osia dinainte este 
mobilă (radială). 

4, ~ de vagon [BaronHaA OCb; essieu monté 
pour wagons; Wagenradsatz, Wagenachse; wa- 
gon wheel set; vasutikocsi-ker&kpăr, vasutikocsi- 
tengely]: Osie montată, pentru vagoane, cu rolul de 
osie purtătoare. Osiile de vagon pot fi osii fixe 
(folosite la vagoane cu două osii, până la di- 
stanța de 4,50 m între osii) și osii mobile. Osiile 
boghiurilor pot fi fixe față de cadrul boghiului, și 
mobile față de cadrul vehiculului, sau mobile față 
də cadrul boghiului (deplasare laterală) și față de 
cadrul vehiculului (mișcare da oscilație unghiu- 
lară). Osiile de vagon sunt drepte, cu fusurile 
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osii | exterioare, și sunt formate din osia propriu zisă, 


cu două fusuri, din două roți și din rozete (v.fig.). 


Osie montată, de vagon. 
1) fus exterior; 2) osle propriu zisă; 3) butucul roții; 
4) rozetă. 


Uneori, osiile de vagon sunt perforate pe întrea- 
ga lor lungime, din aceleași motive ca osiile de 
locomotivă. — 

După mișcarea relativă a osiei față de cadrul 
vehiculului, se deosebesc; 

s. Osie cu deplasare laterală. V. Osie cu de- 


s. ~ cu deplasare transversală [ccb none- 
peyHoro /BHHEHHA; essieu monté à jeu trans- 
versal, essieu à jeu transversal; seitenbewegli- 
cher Radsatz, seitenbewegliche Achse, verschieb- 
barer Radsatz, verschiebbare Achse; set of wheels 
wi.h lateral play, axle with lateral play; oldalel- 
mozdulo kerékpár, oldalelmozduls tengely]: Osie 
montată, mobilă, care poate avea o deplasare 
laterală față de cadrul vehiculului. Sistemul este 
folosit la vehiculele de cale ferată (la vagoane și 
la osiile cuplare ale locomotivelor). Sin. Osie cu 
deplasare laterală. 

7, ~ fixă [nenomBHitnaA OCh; essieu monté 
fixe essieu fixe; fester Radsatz, feste Achsa; fixed 
wheel set, fixed axle; merev kerékpár, merev 
tengely]: Osie montată cara, afară de jocurile 
de montaj și de jocurile verticale datorite suspen- 
siunii, nu are nicio mișcare relativă față de cadrul 
vehiculului. Osia are o poziţie fixă față de cadru, 
cutiile de unsoare neavând jocuri funcţionale 
față de plăcile de gardă. La vehiculele de cale 
ferată, cu boghiuri, osia poate fi fixă față de cadrul 
boghiului, dar ea are, impreună cu întregul boghiu, 
o mișcare relativă față de cadrul vehiculului. Exem- 
ple de osii fixe: osia dinapoi a carului, osiile va- 
goanelor cu două osii șicu ampatament până la 
4,50 m, osiile cuplate și fără deplasare laterală 
ale locomotivelor. 

s, ~ mobilă [NoABHHaA OCb; essieu monté 
mobile, essieu mobile; beweglicher Radsatz, Lenk- 
radsatz, bewegliche Achse, Lenkachse; movable 
set of wheels, movable axle; beállitható kerékpár, 
beállitható tengely]: Osie montată, care poate 
avea o mişcare relativă față de cadrul vehiculu- 
lui. Mişcarea relativă a osiei poate fi: o deplasare 
transversală față de axa căii, o mişcare de osci- 
lație în jurul unei axe verticale care trece prin 
axa căii sau ambele. Osiile mobile servesc la 
înscrierea în curbe a vehiculelor, și, uneori, ca 
osii conducătoare (de ex. osia carului). Lavehi- 
culele de cale ferată, cu boghiuri, boghiurile au 
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o -mişcare relativă față de cadrul vehiculului, iar. 
osiile boghiului pot avea o . mișcare relativă 
față de cadrul vehiculului, împreună cu întreg bo- 
ghiul, sau, pe lângă mișcarea boghiului, pot avea 
şi o mişcare relativă (deplasare transversală) față 
de cadrul boghiului. Mișcarea relativă a osiei se 
realizează prin jocurile longitudinale și transver- 
sale dintre cutiile de unsoare și plăcile de gardă, 
sau prin dispozitive de înscriere a osiei în curbe. — 
Exemple de osii mobile: osia dinainte a unui 
car; osia liberă, cu bisel, a unei locomotive; osia 
libară, cu dispozitiv Adams-Webb, la locomotive; 
osia cuplară, cu deplasare laterală, la locomotive; 
osiile boghiurilor de vagoane; osia mobilă, la 
vagoane cu două osii, cu ampatament mai mare 
decât 4,50 m; etc. 


1. Osie radială [pamnaJreHaa ocb; essieu radial; 
essieu monté radial; radiale Achse, radialer Rad- 
satz; radial axle, radial set 
of wheels; forgó kerékpár, 
forgó tengely]: Osie montată, 
mobilă, care poata avea o 
mişcare de oscilație unghiu- 
lară (mişcare de pivotare) în 
jurul unei axe verticale care 
trece prin axa căii (v. fig.). — 
Exemple: osia dinainte a unui 
car, osia bisel, osiile bo- 
ghiului de cale ferată (împre- 
ună cu întregul boghiu), etc. 

2. Osie falsă [pabninBaa o0cb; essieu faux; 
Blindwelle; blind axle; âltengely]: Arborele reze- 
mat în paliere în cadrul unei locomotive, la înăl- 
țimea axei osiilor motoare, și care transmite, prin 
biele cuplare, mișcarea primită, printr'un meca- 
nism bielă-manivelă, dela motorul de antrenare. 


Osie montată, radială. 
1) cutie de unsoare (pa- 
lier); 2) osie propriu zisă; 

3) cadrul vehiculului, 


Osle falsă de locomotivă electrică cu antrenare colectivă, 
1) arbore intermediar; 2) angrenaj de transmisiune; 3) bielă 
motoare pentru antrenarea osiei false; 4) cadrul palierului 
arborelui intermediar; 5) cadrul palierului osiei false; 6) buton 
de manivelă al osiei false; 7) osie falsă; 8) bielă cuplară. 


Sistemul se folosește la unele locomotive cu tur- 
bine cu abur, și la unele locomotive electrice cu 
antrenare colectivă (v. fig.). Prin introducerea osiei 
false, motorul de antrenare poate fi amplasat mai 
sus, mecanismul bielă-manivelă de antrenare putând 


urma jocul.suspensiunii,. fiindcă și osia falsă ur- 
mează acest joc, ea fiind rezemată în cadrul sus- 
pendat elastic. 

3. Osie tubulară [rpyGuaraa ocb; essieu creux, 
arbre creux; Hohlweila, Hohlachse; hollow axle; 
üreges tengely]: Osie în formă de țeavă, coaxială 
cu osia motoare, folosită la unele locomotive şi 
vagoanemotoare electrice cu antrenare individuală 
şi cu suspensiune integrală a motorului (v. fig.), 
ca şi la unele dispozitive de înscriere în curbă, 
la locomotive cu abur (de ex. sistemul Klien- 
Lindner). La vehiculele cu tracțiune electrică, osia 


Osie tubulară de locomotivă electrică cu antrenare individuală. 
1) legătura resortului; 2) osie tubulară; 3) osie motoare; 
4) fus de osie motoare. 


tubulară servește ca transmisiune între motorul 
de antrenare și roțile motoare. Osia tubulară are 
un joc (30-::40 mm) față de osia motoare, este 
rezemată în paliere cari urmează jocul suspen- 
siunii vehiculului, și este acționată de motorul de 
antrenare; mişcarea osiei tubulare este transmisă 
roților motoare ale locomotivei, printr'o legătură 
elastică. 

4. Osie-kilometru  [ocb-KHNOMeTp; essieu- 
kilomètre; Achskilometer; axle-kilometer; tengely- 
kilométer]. C. f.: Produsul dintre numărul de osii 
ale unui vehicul sau ale unui tren în circulație, și 
numărul de kilometri parcurși de el. Este un indice 
caracteristic al statisticei feroviare și servește, 
uneori, ca element de taxare în traficul feroviar. 

s. OSL St.: Simbol standardizat, pentru oțelu- 
rile cari se folosesc la confecționarea uneltelor 
de tăiere a materialelor nemetalice; cifra și eventu- 
alele litere cari urmează după simbol (de ex. 
OSL 4 Cr) arată calitatea și eventualul element 
de adaus al oțelului care se livrează de uzină, 
cu compoziția chimică indicată de STAS. 

s. Osmiridium. Chim.: Aliaj de osmiu 27,2%, 
cu iridiu 52,5% și restul platină, rodiu și ruteniu. 
E folosit la confecționarea vârfurilor peniţelor de 
toc rezervor. (N. C.). 


1. Osmiu [ocmuii; osmium; Osmium; osmium; 
oszmium]. Chim.: Os; nr. at. 76; gr. at. 190,2; 
gr. sp. 22,48; p. t. 2700°. Metal bi-, tri-, tetra-, 
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s. Osmotic, coeficient ~ [ocMoruuecKuii 
KoƏþpunuenrT; coefficient osmotique;osmotischer 
Koeffizient; osmotic coefficient; oszmotikus ténye-. 


hexa- și octovalent din grupu! al optulea al siste- | ző]; Chim. fiz.: Raportul dintre presiunea osmo- 


mului periodic, care se găsește în nalură în 
stare metalică, aliat cu iridiul, de care se separă 
prin difzrența de solubilitate a sărurilor complexe 
de clor și amoniu. E un metal cenușiu-albăstruiu, 
nemaleabil și neductil, și care 
se poate prelucra numai. în 
stare de pulbere. E insolubil 
în acizii nsoxidanți. 

s Osmiul formează oxizii OsO, 
OsO, Os Og, Os0, şi Os0,. 
Oxidul cel mai stabil este tetra- 
oxidul de osmiu, OsO,, cara se 
formează prin încălzirea pulbe- 
rii fine de osmiu, într'un curent 
de oxigen sau de aer, la roșu. 
Sə prezintă sub formă de cris- 
tale gălbui, cu p. t. 40° și p. f. 
cca 100°. Este volații, și va- 
porii săi sunt toxici. E solubil 
în apă, în alcool și în eter. 
Este un oxidant puternic. OsO, 
este anhidrida acidului osmic, 
cara esta stabilă sub formă 
de osmiaţi alcalini. Sub numele 
de acid osmic, tetraoxidul de 
osmiu e întrebuințat la colora- 
rea preparatelor microscopice, 

Cu halogenii, osmiul dă dife- 
riți derivați, de exemplu fluo- 
vurile OsF,,OsFe și OsF,, clo- 
rurile OsCla, OsCl,, OsCI,, etc. 

2. Osmometru [ocMOMeTp; 
osmome&tre; Osmometer; osmo- 
mester; oszmomster). Chim. fiz.: 
Instrument folosit pentru mă- 
surarea presiunii osmotice a 
unei soluții (v. fig.). 

3. Osmondită [ocmonnuT; osmondite; Osmon- 
dit; osmondite; oszmondit]. Meti.: Constituent 
structural al oțelurilor revenite, care apare prin 
descompunerea la 400° a martensitei din oţelul 
căliț. Este o formă de transiţie între troostita de 
rev=nire și sorbita de revenire; conține carbură 
de fier precipitată din martensită; e mai puțin 
dură și mai casantă decât troostita, și este foarte 
ușor atacată de acidul sulfuric, chiar diluat (coloa- 
rea epruvetei lustruite și atacate e cea mai închisă 
coioare obținută prin atacarea constituenților 
oțelului). 

4. Osmoregulator [ocmoperyiarop; osmo- 
regulateur; Osmo-Regeneriervorrichtung; osmo- 
regulator; oszmâ-regulttor]. Fiz., Chim.: Dispozitiv 
pentru introducerea hidrogenului într'un tub de 
descărcare electrică, alcătuit dintr'un perete, un 
bastonaș sau un mic tub de platină sau de pala- 
diu, puse în legătură cu tubul, în cari se absoarbe 
hidrogen din extarior și cari, prin aducere la in- 
candescenţă, desvoltă acest hidrogen în tubul 
respectiv, 
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Osmometru. 
1) cilindru metalic; 
2) cilindru poros; 
3) membrană semi- 
permeabilă; 4) sol- 
vent; 5) soluția stu- 
diată; 6) tubul mano- 

metrului, 


tică a unei soluţii de electrolit și presiunea osmo- 
tică teoretică pe care ar avea-o soluția acelui 
electrolit, dacă toate moleculele sale ar fi disociate. 


s. Osmotică, presiune ~, V. Presiune osmotică. 


7. Osmoză [ocmMo3; osmose; Osmose; osmose; 
oszmoza]. Chim. fiz.: Trecerea disolvantului printr'o 
membrană semipermeabilă, care separă două soluții 
de concentrații diferite, sau separă o soluție, de di- 
solvantul pur. Echilibrul este atins în momentul în 
care diferența dintre presiunile hidrostatice exercitate 
pemembranăeste egalăcu diferența dintre presiunile 
osmotice (v.) ale celor două soluții. Dacă, de o parte 
a membranei se găsește disolvantul pur, difarența 
dintre presiunile hidrostatice măsoară chiar pre- 
siunea osmotică (v.) a soluţiei. 


s. ~ negalivă [HerarHBHbIii OCMOB8; osmose 
negative; negative Osmose; negative osmose; ne- 
gativ oszmoza]: Osmoză în care disolvantul circulă 
din spre soluția cu concentrația mai mare, spre 
cea cu concentrație mai mică (sau spre disolvant). 

Se observă osmoză negativă, dacă se experi- 
mentează cu membrana diferite, parţial permea- 
bile (de colodiu, de pergament, etc.) și cu soluții 
de electroliți cu cationi divalenţi (CaC!,). Cationii 
de calciu încarcă electric o față a membransi, şi 
determină o circulaţie a apei ca în electroosmoză. 


9. Osone [030HbI; osones; Osone; osones; 
ozonek]. Chim.: Compuși d'carbonilici obţinuţi 
prin acțiunea acidului clorhidric concentrat asupra 
osazonelor. Prin reducere cu zinc și acid acetic, 
osonele se transformă în cetoze. Această reacţie 
se folosește pentru trecerea unei aldoze înir'o 
cetoză. 

10. Osram: Aliaj de osmiu cu wolfram; e folosit 
pentru filamente de becuri cu incandescenţă. (N.C.). 

11. Osteolit. Paleont.: Os fosil. 

12. Osteolit [ocreomur; osteolite; Osteolith; 
osteolith; oszteolit]. Mineral.: Varietate de fosfat 
compact (fosforit), care se găsește în spărturile 
bazaltelor. 

13. Osterstrom, sistem ~ [cucrema Ocrep- 
m'rpoma' système O.; O. System; O. system; O. 
rendszer]. Ind. petr.: Procedeu de rafinare a ben- 
zinelor de cracare, în care acestea sunt ameste- 
cate cu pământ decolorant cu granulele foarte 
fine, pentru ca să se obțină o suspensie bună, 
care e trecută cu vitesă printr'un cuptor tubular, 
la presiune înaltă și la temperatura de 300..:.350*,. 
Din cuptor, vaporii de benzină se separă de poli- 
meri și de pământ, într'un evaporator, de unde 
trec într'o coloană de fracționare. 

14. Ostorovschi, meloda ~ [merong OcropoB- 
CKOrO; méthode d'O.; O. Methode; O. method; 
O. eljárás]. Ind. alim.: Metodă care stabileşte un 
indice de calitate pentru drojdie, exprimat prin 
durata fermentației unui aluat, preparat din făină 
de grâu de extracţie 0:::30, apă și drojdie com- 
primată. 
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Principiul metodei se bazează pe vitesa de for- 
mare a gazelor. Pentru aceasta, aluatul format se 
introduce într'un vas cu apă la temperatura de 
32° (vasul se menţine la temperatură constantă 
într'un termostat) și se notează momentul în care 
aluatul a fost introdus în vas și momentul în care s'a 
ridicat la suprafață (datorită creșterii de volum pro- 
vocate prin dasvoltaraa bioxidului de carbon). Dife- 
rența de timp, exprimată în minute, dintre aceste 
două momente, caracterizează puterea da fermen- 
tație a drojdiilor. Ea este cu atât mai mare, cu 
cât aluatul se ridică mai repede. 

1, Ostracode. Paleont.: Crustacee inferioare cu 
talie mică, având corpul acoperit cu o cochilie 
chitinoasă, care devine cu timpul calcaroasă. Co- 
chilia este formată din două valve subțiri. Restu- 
rile da ostracode sunt destul de frecvente în 
sadimente; fiecare valvă este formată din calcit 
fibros; elementele ei sunt dispuse perpendicular 
pa suprafaţă. Sunt cunoscute încă din Silurian, dar 
devin frecvente în faciesurile argiloase wealdiene 
(nsocomiene) din Cretacicul inferior, cum și în Oli- 
gocen, Miocen și Pliocen. 

2. Ostrea. Paleont.: Lamelibranhiat monomiar 
disodont. Animalul se fixează de rubotret cu 
ajutorul valvei stângi. Genul Ostrea sensu lato 
cuprinde subgenurile: Exogyra, Gryphaea, Ostrea 
sansu stricto și Alactryonia. Ostrea sensu stricto 
prezintă o cochilie neregulată cu umboane drept2 
și turtite, cu pliuri radiare mai mult sau mai puțin 
lameloase; mai importante sunt: Osirea deltoidea 
(în Kimmeridgian), O. bellovecina (în Thanstian); 
O. multicostrela (Eocenul Africei de Nord); O. 
gigantica (Numuliticul alpin); O.cyatula(Oligoca2n). 

s. Ostreicultură [pa3mnontenne ycrpuu; Os- 
treiculture; Austernzuchi; ostreiculture, oyster cul- 
ture; osztrigatanyeszet]: Creșterea stridiilor, peniru 
carne şi perle. 

4. Ostreţe. Ind. ţăr.: Şipci sau pari cu cari se 
îngrădesc curţile, puţurile, etc., cu cari se con- 
struesc garduri pescărești, etc. 

s. Ostrogradsky, teorema lui Gauss şi ~. Mec.: 
Sin. Teorema integrală a lui Gauss (v.). 

6. Ostrov [peunoii ocTpoB; îlot de rivière, 
ilot de lac; Flubinsel, Landseeinsel; river islet, 
lake islet; folyamsziget]. Geog.: Insulă în albia 
unui râu sau într'un lac. 

7. Ostwald, legea diluării, a lui ~. V. sub Diso- 
ciație electrolitică. 

s. Ostwaldit [ocrBanbmur; ostwaldite; Ost- 
waldit; ostwaldite; osztwaldit]. Mineral.: Clorură 
coloidală naturală de argint. 

9. Osuar [cknen, KOCcTexpaHuume; Ossu- 
aire; Beinhaus; charnel-house, skull-houss; tetem- 
ház]. Arh.: Clădire, monument sau încăpere în 
care sunt păstrate osemintele decedaţilor. 

10. OT St.: Simbol standardizat, pentru oțelurile 
carbon. nealiate, elaborate prin fuziune şi tur- 
nate în piase; urmat da un grup de două cifre 
(de ex. OT 55), indică un oțel cu rezistența de 
rupere de minimum 55 kg/mm?. Simbolul urmat de 
litara A (de ex. OT 40 A) indică un oțel amelia- 
rat; urmat de litera X, indică un oțel special, 


cu valori mari pentru limita de curgere și alun- 
gire; urmat de litera D, indică un oțel cu pro- 
prietăți magnetice prescrise. 

11. Olac. Pisc.: Așezare pescărească temporară, 
pe malul unei ape, care are durata sezonului de 
pescuit. 

12. Olavă [oTaBa; regain, refoin, recoupe; 
Grummet; aftermath, eddish, eatag>, aftergrass, 
aftargrowth; sarju]. Agr.: 1. larba crescută a doua 
oară în același an, după cea fost cosită odată. — 
2. Otavă, în sensul de sub 1, cosită și uscată. 


13. Otavit. V. Cadmiumspat. 


14. Oțel [craub; acier; Stahl; steel; acel]. Metil.: 
Aliaj fier-carbon cu 0,04..:1,7'/, carbon, care mai 
conține și alte metale sau alți metaloizi, fie ca 
impurităț' provenite din minereu, din cărbuni sau din 
adausurile introduse pentru ușurarea elaborării, fie 
că s'au adăugit intenționat, în timpul elaborării, pen- 
tru a da a'iajului anumite proprietăți— sau aliaj fier- 
carbon cu peste 1,7%, carbon și cu până la 35", 
elemente de adaus, dacă sa poat căli și are 
rezistență mara (și care este considerat oţel aliat 
special, și nu fontă). Oțelul este produs prin di- 
ferita procedee de metalurgie a fierului (din mi- 
nsrauri de fier, din fontă și din oțel deșeuri și 
fier vechiu), cum suni: convertisarea (v.), afina- 
rea pe vatră (în cuptoare de pudlare, în cuptoarz 
Siemens-Martin, sau în cuptoare electrice), retopi- 
rea simplă sau retopiraa şi alierea (în creuzat), 
etc. (v. și sub Siderurgie). 

Proprietăţile fizice şi chimice ale ojelului va- 
riază foarte mult cu compoziţia aliajului, cu pro- 
cesul de elaborare prin care a fost produs, cu con- 
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ță ale oțelurilor carbon cu conţinutul 
în carbon și cu tratamentul termic. 
1) alungire; 2) gâtuire; 3) limită ce 
elasticitate; 4) rezistenţă de rupere 
la tracțiune; linia întreruptă, peniru 
oţelul laminat, fără tralameni; linia 
plină, pentru oţelul recopt. 


chimic, pot fi modificate duritatea, tenacitatea, 
rezistența la rupere, etc. a oțelului semifabricat 
sau a pieselor de oțel (v. şi sub Tratament termic). 

În general, oţelul are următoarele proprietăți: este 
un materia] care se topește trecând prin starea pas- 
toasă, intervalul de topire fiind cuprins între 1450* 
şi 1530*; căldura specifică medie, între 0° și 100°, va- 
riază dela 0,1 10 kcal/“kg (pentru oțel cu 0,006 % C) 
la 0,119 kcal/“kg (pentru oţel cu 1,6%C), și căl- 
dura specifică medie, între 0° şi 1250*, variază 
dela 0,170 la 0,1564 kcal/°kg (v. și fig b); căl- 
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Variația căldurii specifice me- 


dii, a oţelului carbon, în func- 
țiune de conţinutul în carbon. 
1) între. 179 şi 6809; 2) între 
179 și 640%; 3) între 17° şi 


Variația rezistenței electrice 

specifice a aliajelor fier-car- 

bon în funcțiune de conținu- 
tul în carbon. 


5259; 4) între 11° și 400%; 
5) între 119° și 25009; 6) între 
17° şi 1000, 


1) cementită; 2) perlită lame- 
lară; 3) oțel călit. 


dura de transformare (la un conținut de 0,9% C) 
dela austenită la martensită, 5,9 kcal/kg, dela 
martensită la perlită, 10,2 kcal/kg, și dela auste- 
nită la perlită, 16,1 kcal/kg; greutatea specifică 
şi rezistența electrică specifică depind de conți- 
nutul în carbon pentru oțelurile carbon (v. fig. c), 
și de elementele de adaus (v. tabloul) pentru 


Variația rezistenței specifice în funcțiune 
de elementele de adaus 


Creșterea rezistenţei 


Adaus 1% de specifice, Q mm?/m 
Mangan 0,047 
Siliciu 0,133 
Fosfor 0,112 
Sulf 0,109 
Cupru 0,055 
Nichel 0,055 
Crom 0,062 


Aluminiu 0,116 
Wolfram 0,017 


oțalurile aliate; este macroscopic isotrop şi, de 
obiceiu, elastic, cu modulul de elasticitate 21 000 
kg/mm?, și plastic înainte de rupere; în general, 
poate fi deformat la cald; se poate suda, și se 
poate asambla cu alte materiale (de ex. cu betonul, 
lemnul, “emailul, etc.), pentru a forma materiale 
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cu proprietăți de rezistență sau de aspect deo- 
sebite; cristalizează de obiceiu după diagrama 
fier-cemențtită (v. sub Diagrama fier-carbon), car- 
bonul apărând în oțel sub formă de cementită 
secundară (v. sub Cementită); se poate recupera 
sub formă de fier vechiu. Celelalte proprietăți 
depind de compoziţie și de tratament, și sunt 
specifice fiecărui fel de oțel. 

Prin tratamente termice nu se modifică com- 
poziţia chimică a aliajului, ci numai constituția lui 
(forma şi natura constituențţilor), structura (mări= 
mea granulelor și repartiția elementelor constitu- 
ente) și echilibrul mecanic (diferențe de tempe- 
ratură în diferite puncte ale piesei provoacă 
dilatația neuniformă a elementelor constituente, 
ceea ce poate provoca tensiuni proprii şi defor- 
mări). 

Stările de echilibru ale oțelului carbon pur — 
corespunzătoare diferitelor temperaturi și conținu- 
turi în carbon — sunt reprezentate grafic în diagra- 
ma fier-carbon (v.), și anume în diagrama fier-ce- 
mentită (v. fig. sub Diagrama fier-carbon). Elemen- 
tele structurale ale oțalului, cari apar la răcirea 
normală, sunt (v. planșa): ferita (cristale neuniform 
repartizate de fier «, cu rețeaua cristalină formată 
din cuburi centrata în spațiu, ca în schema d); 
cemeniita (apare sub formă de rețea, de plăci, 
globule, etc., putând fi liberă, sau cuprinsă în eutec- 
toidul perlită); perlita, care este eutectoidul siste- 
mului fier-cementită (agregat cristalin, format din 
lamele de ferită și cementită, și care are, la mi- 


Structura rețelei cristaline a fierului (schemă). 
d) elemente de rețea în cuburi centrate în spaţiu (fier a, 
fler B și fier 5); e) elemente de rețea în cuburi cu fețe cen- 
trate (fier Y). 


croscop, aspectul amprentelor digitale); auste- 
nita sub formă de cristale poliedrice (soluție so- 
lidă a carbonului în fierul y, cu concentrația ma- 
ximă de 1,7%% C, rețeaua cristalină a fierului y 
fiind formată din cuburi cu fețe centrate, ca în 
schema e); ledebruita, care este eutecticul sistamului 
fier-cementită (compus din austenită și cementită, 
cu aspect zebrat, la microscop). — La răcire cu 
vitese mai mari, sau la revenire, se produce o 
deplasare a punctelor de transformare, ceea ce 
duce la înlocuirea transformărilor produse la ră- 
cire lentă, prin alte transformări, și la apariția 
altor elemente structurale: martensita (dură, cu struc- 
tură aciculară) obținută prin călire, și care apare în 
punctul de iransformare Ari; hardenita, o mar- 
tensită cu structură foarta fină, care apare la ră- 
cirea bruscă a'oțelurilor eutectoidice dela o təm- 
peratură foarte apropiată de Arı; troostita, con- 
stituent eutectoidic, care apare la temperatura de 
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Elemente structurale ale oțelului carbon. 
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a) ferită pură (X 100), răcită în aer dela o temperatură superioară lui Ag (cristale neregulate); b) cemertită globulară (X 500) 
într'un oțel cu 0,90% C, obținută prin încălzire și forjare la cald, din perlită lamelară; c) structură mixtă (X 100) într'un 
“oțel cu 0,40/9 C, compusă din ferită (părțile albe) în masa de perliiă lamelară; d) perlită pură, lamelară (X 500) într'un 
oţel cu 0,%.C; e) perlită (X 500) în rețea de cementită (benzile albe) într'un oţel cu 1,20/,C; perlita se află în forma 
lamelară și în forma de transiţie spre sorbită (părţile întunecate); f) austenită (X 500) într'un oțel crom-nichel, bogat 
aliat, călit; g) martensită pură (X 320) întrun oțel cu 0,30/9 C, călit dela o temperatură peste 8C09; h) structură mixtă (X 200), 
compusă din troostită (petele negre) în masa de bază, martensilică, : 


transformare Ar,, alături de martensită, la căli- 
rea cu vitese mai mici decât vitesa crilică de 
răcire (la vitesa critică inferioară de răcire), și 
care este compusă din lamele foarte fine de feriiă 
și de cementită; sorbita, care apare la călirea oțeluri- 
lor subeutectoidice — din restul de austenită ne- 
descompusă în ferită — la răcire rapidă, în momen- 
tul atingerii temperaturii corespunzătoare liniei 
PSK din diagramă, şi care este o perilită cu la- 
mele foarte fine de ferită și cementită, abia vi- 
zibile la microscop; osmondita, o martensită în 
care încep să apară cristale microscopice de 
cementită, şi care apare la 400° (caracterizată 
prin solubilitate maximă în acid sulfuric); structuri 
de revenire, de exemplu troostita de revenire, 
care apare la temperatura de cca 200°, și sor- 
bita de revenire, care apare la cca 600°. — În 
general, elementele structurale ale oțelului aliat 
sunt: fier, carbură de fier, soluție solidă com- 
plexă fier-carbon-element de adaus, eventual 
carburile acestor elemente, compuși intermeta- 
lici, etc. 

Scopurile principale ale alierii sunt: obținerea 
posibilității de efectuare a iratamentului termic în 
condițiuni variate; influențarea adâncimii de căli- 
re; influențarea caracteristicelor de- duritate, de 
rezistență, de alungire, plasticitate, dilatație ter- 
mică; modificarea proprietăților magnetice, a 
conductivității, a rezistenței de deformare la tem- 
peraturi înalte, a rezistenţei la uzură; modificarea 
rezistenței la coroziune sau la alte atacuri chimice, 
și a refractarității, etc. 


A 2 23 
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Elementele de adaus și impurităţile au influenţe 
variate asupra oțelului; ele se pot grupa în ele- 
mente cari se disolvă în masa metalică (de ex. 
siliciu, nichel, cobalt) și în elemente cari au ten- 
dința de a forma carburi (de ex. vanadiu, titan, 
tantal și niobiu și, în mai mică măsură, wolfram 
și molibden). Cromul şi manganul formează car- 
buri în mai mică măsură decât wolframul, dar 
pot trece şi în masa de ferită. 

Determinarea felului şi a cantității de elemente 
de adaus, necesare spre a obține anumite pro- 
prietăți ale oțelului, este dificilă, deoarece mări- 
mile cari caracterizează anumite proprietăți nu 
variază proporțional cu cantitatea de element adău- 
gită, şi deoarece diferitele elemente pot avea 
efecte aditive sau neaditive. Efectele elementelor de 
adaus sunt: deplasarea punctului de transformare 
A+; reducerea vitesei critice de răcire; influen- 
țarea adâncimii de călire; deplasarea punctelor 
de transformare A; și A, şi, prin aceasta, strâm- 
tarea sau lărgirea domeniului austenitic (depla- 
sarea punctelor A, As și Aa duce și la depla- 
sarea spre stânga a punciului eulectoidic S$ sau 
a punctului E, din diagrama fier-carbon); varierea 
solubilității carbonului în austenită. 

După cum conținutul în carbon este mai mic, 
egal sau mai mare decât conţinutul în carbon al 
aliajului în punctul eutectoidic, se deosebesc: 
oțeluri eutectoidice, oţeluri hipoeutectoidice şi 
oțeluri hipereutectoidice. 

Din punctul de vedere al structurii care se for- 
mează la răcire lentă, se deosebesc: oțeluri perli- 


Schema fluxului de material în procesele de producere a fontel și a oțelului. 


1) fontă bruţă lichidă dela cuptorul înalt; 2) fontă brută în blocuri; 3) amestecător; 4) fier vechiu; 5) cubilou; 6) cuptor 
de pudlat; 7) convertisor Bessemer sau Thomas; 8) cuptor Siemens-Martin; 9) ciocan pentru lupe; 10) lingotieră; 11) forme . 
pierdute; 11 a) cochilie; 12) cuptor electric; 13) elemente de adaus, pentru înnobilare; 14) laminor pentru semifabricate; 
14 a) laminor pentru lupe; 15) cuptor de maleabilizare; 16) convertisor mic pentru turnătorie; 17) cuptor de turnătorie 
cu reverberaţie; 18) cuptor de încălzire; 19) oțel Martin turnat; 20) oţel electric turnat; 21) fontă turnată în cochilie; 
22) fontă de construcţie, turnată; 23) fontă maleabilă; 24) oţel! turnat; 25) oțel sudat; 26) oțel Bessemer sau Thomas ne- 
aliat, laminat, de construcție; 27) oțel Martin aliat sau nealiat, laminat, de construcție; 28) oțel electric, aliat sau nealiat, 
laminat, de construcție sau de scule, 
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tice, martensitice, austenitice, feritice, ledeburitice, 
și oțeluri cu structură de transiție sau cu struc- 
tură mixtă (de ex. oțelurile hipoeutactoidice cu 
structură feritico-perlitică). 

Din punctul de vedere al compoziției chimice, 
se deosebesc: oțeluri carbon, cari conţin și im- 
purități introduse în timpul elaborării (de ex. Mn, 
Si, P, S, etc.) sau adăugite numai pentru a ușura 
elaborarea (de ex. Mn, Si), și oțeluri aliate, cari, pe 
lângă carbon, conțin și alte elemente, adăugite 
intenționat în timpul elaborării, pentru a-i da anu- 
mite proprietăţi. — Oţelurile carbon au proprie- 
tățile mecanice și domeniul de folosință de- 
tarminate de conținutul în carbon, și se clasifi- 
că în oțeluri de construcție și oțeluri de scule.— 
Oţelurile aliate pot fi binare, ternare sau com- 
plexe, după cum conțin unu, două sau mai multe 
elemente de adaus, afară de carbon. După ele- 
mentul de adaus, oțelurile aliate au proprietăți 
difarit>, și pot fi folosite în scopuri variate; ele 
sunt numite după elementele de adaus (de ex. 
oțel crom, oțel nichel, oțel mangan, oțel crom- 
mangan, oțel crom-nichel-wolfram, etc.). Ele sunt 
folosite ca oțeluri de construcţie, ca oțeluri pen- 
tru scopuri speciale, sau ca oțeluri de scule. 


Din punctul de vedere al procedeului de pro- 
ducere, se deosebesc: oțeluri de pudlaj, oțeluri 
cementate, oțeluri sudate, oțeluri de fuziune și 
oțeluri obținute direct din minereu (v. fig. f). 
Oțelul de fuziune poate fi afinat în cuptoare 
Siemens-Martin, în convertisoare Bessemer sau 
Thomas, sau în cuptoare electrice, și se numește 
bazic sau acid, după compoziția căptușelii vetrei. 
După modul de finisare a elaborării, la turnarea 
în lingotiere sau în forme, oţelul de fuziune poate 
fi oțel calmat, semicalmat sau necalmat. 


Din punctul de vedere al calităţii lor, deter- | 
minată de condiţiunile de elaborare, se deose- | 


besc: oțeluri obișnuite, obținute, de obiceiu, prin 
fuziune; oțeluri de calitate, cari se deosebesc de 
primele, fie prin compoziție (ele putând conține 
şi elemente de adaus introduse intenționat), fie 
prin elaborarea îngrijită și controlul riguros al 
compoziției și al impurităților, fie printr'un tra- 
tament special. Oţelurile de calitate pot fi oțe- 
luri carbon sau oțeluri aliate. 

Din punctul de vedere al tratamentului termic 
sau termochimic la care pot fi supuse după pre- 
lucrarea prin așchiere, prin turnare sau prin d2- 
formare plastică, pentru a căpăta anumite pro- 
pristăți de rezistență, și din punctul de vedere al 
anumitor proprietăţi tehnologice, se deosebesc 
oțeluri sudabile, oțeluri forjabile sau laminabile, 
oțeluri călibil=, oțeluri de cementare (cementabile), 
oțeluri de îmbunătăţire (ameliorabile), oțeluri de 
nitrurare (nitrurabile), etc. 

După procedeul de fasonare la care afost su- 
pus după elaborare, pentru obținerea produselor 
semifabricate sau a produselor fabricate, oţelul 
se clasifică în oţel turnat și oțel prelucrat la cald 
(care poate fi oțel forjat, oțel laminat, oțel tras, 
etc.). Caracteristicele oțelului prelucrat la cald diferă 


după cum deformarea lui plastică ulterioară a fost 
efectuată la cald sau la rece. 


Din punctul de vedere al domeniului de folo- 
sire, se deosebesc: oțeluri de scule, cari se cla- 
sifică în oțeluri călibile obișnuite (călibile în apă, 
în ulaiu, în curent de aer) și oțeluri rapide; 
oțeluri de construcție, cari ss clasifică în oțeluri 
de uz curent (de ex. pentru construcţii de ferme, 
de poduri, mașini, etc.) și oțeluri pentru scopuri 
speciale, cari, prin compoziţie, elaborare sau tra- 
tament, au proprietăți fizice sau chimice cari le 
fac proprii folosirii într'un domeniu de utilizare 
special. 

După proprietățile mecanice și după structura 
obținută în urma unei încălziri, a unei prelucrări 
la cald sau la rece, sau a unui tratament termic 
care urmează prelucrării prin deformare plastică 
la cald sau la rece, oţelul se numește: oțel ars, 
oțal supraîncălzit, ecruisat, recopt, înmuiat, de- 
tensionat, omogeneizat, călit, revenit, etc. — 

După cum conținutul în carbon este mai mic, 
egal sau mai mare decât conținutul în carbon al 
aliajului din punctul eutectoidic, se deosabesc: 
oțeluri hipoeutectoidice, eutectoidice și hiper- 
eutectoidice. 

1. Oțel eutectoidic [pBrenroumnaa CTAJIb; 
acier eutectoidique; eutektoidischer Stahl; eutec- 
toid steel; eutektoidos acel]: Oțel carbon care 
conțna cca 0,9% carbon, sub formă de cemen- 
tită secundară. Normalizat, are structură perlitică, 
formată din lamele fine, alternate, de ferită și 
cementțilă. La încălzire are la 721° punctul A, 
de transformare a perlitei în austenită, și un interval 
de topire între 1280” și 1460* (pe curbele solidus, 
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Punctele de transformare ale fierului pur și ale diferitelor 


oțeluri carbon. 
a) fier pur; b) oţel eutectoidic; c) oţel hipoeutectoidic cu 
0,5%, C; d) oţel hipereutectoidic cu 1,20/ C; D4) domeniu 
de topire; A;) punct de transformare perliticăi As) punct 
Curie; A3) punct de transformare fier a< fier y; A,) punct 
de transformare fier y 5 fier ô. 


respectiv liquidus); nu are puncte de transformare 
Aa şi As (v. fig.). Este dur și are o mare rezis- 
tență la rupere (v. și sub Oțel de scule). 


Oţelurile aliate sunt eutectoidice, adică au 
structura perlitică, la un conţinut de carbon care 
diferă de 0,90/; de exemplu, un adaus de 4,2% Cr, 
de 8,7% Ni, de 3,5% Mn sau de 1,5% Va de- 
plasează punctul eutectoidic spre stânga, astfel 
încât conținutul în carbon corespunzător structurii 
perlitice este de 0,5%. 


1. Oțel hipereutectoidic [sa»Brenronpnaa 
crab; acier hypereutectoidique; hypereutek- 
toidischer Stahl; hypereutectoid steel; hipereutek- 
toidos acel]: Oțel carbon care conține mai mult 
decât 0,9%, carbon, sub formă de cemențită se- 
cundară. Normalizat, are structura compusă din 
insule mari de perlită într'o rețea fină de cemen- 
țită, proporția 
celor doi consti- Ei aia 
tuenți depinzând So! r Pi AL 


e Sae 
S s 

de sein 4 Bu (7 i AI 
carbon (v, fig.). a i i 10 
La încălzire, are $ 4 BB Ká E Së 
unpunctde irans- Carbon in% : 
formare A (a Proporția de constituenți structurali în 
perlitei în auste- oțelurile carbon, 

nită) la 721°, un |) perlită; J1) ferită; II) cementită; 
al doilea punct IV) tedeburită. 

de disolvare (re- 
spectiv de separare) a cementțitei în austenită 
Acom: la o temperatură care depinde de conținutul 


în carbon (linia SE din diagrama fier-carbon e 
locul geometric al punctelor Ac.) și un domeniu 


de topire cu limite (pe curbele liquidus, respectiv 
solidus) cari, de asemenea, depind de conținutul 
în carbon, și sunt situate mai jos decât limitele 
respective ale oțelului eutectoidic. Este mai dur, 
mai rezistent la rupere, mai casant, și are alungire 
mai mică decât oţelul eutectoidic. 

Oţelurile aliate, cu adaus de crom, de wolfram 
sau de molibden, pot fi hipereutectoidice chiar 
la un conținut în carbon sub 0,9%, 


2, ~ hipoeutectoidic [qobBTrexrouaqnaa 
cTaJlb; acier hypoeutectoidique; hypoeutektoidi- 
scher Stahl; hypoeutectoid steel; hipoeutektoidos 
acél]: Oțel care conține mai puțin decât 0,9% 
carbon, sub formă de cementită secundară. Nor- 
malizat, are structura compusă din insule mari 
de perlită într'o rețea de ferită, proporția celor 
doi constituenți depinzând de conținutul în carbon 
(v. fig. sub Oțel hipereutectoidic). La încălzire 
are un punct de transformare A, (a perlitei în 
austanită) la 721°, un al doilea punct de trans- 
formare a feritei în austenită A, (pe linia GOS 
din diagrama fier-carbon) și un domeniu de topire 
cu limite (pe curbele solidus, respectiv liquidus) 
cari, de asemenea, depind de conținutul în carbon; 
unele oțeluri cu mai puțin decât 0,5% carbon au 
și punctul de transformare magnetică Ap, la 768°. 
Este mai puțin dur, mai puțin rezistent la rupere, 
mai puțin casant, şi are alungire mai mare decât 
oţelul eutectoidic. — 

Din punctul de vedere al structurii care se for- 
mează după răcire lentă, sunt caracteristice urmă- 
toarele oțeluri: 
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3. Oțel austenitic [aycrenurnaa crab; acier 
austenitique; austenitischer Stahl; austenitic steel; 
austenites ac6l]: Oțel aliat a cărui structură uni- 
formă austenitică se păstrează la temperatura 
normală, datorită coboririi punciului A, de trans- 
formare eutectoidică sub temperatura normală, 
prin influența anumitor elemente de adaus (de 
ex. 10:::14% Mn sau 20:::40%/, Ni), (v. și sub 
Înnobilare; v. și fig. sub Oțel nichel). Oţelurile ausie- 
nitice au rezistență la rupere, limită de elasticitate 
şi duritate mică, dar alungire, gâtuire și tenacitate 
mare; se prelucrează greu prin așchiere, sunt ne- 
feromagnetice, nu se pot căli sau recoace (fiindcă 
nu au domeniu de transformare y —a«). Uneori sunt 
răcite brusc dela temperatura de 1000*, peniru 
a se obține o structură austenitică omogenă. La de- 
formarea la rece, structura devine mai fină, și se 
separă un mic procent de martensită; prin aceasta, 
oțelurile devin mai dure și magnetizabile. 

După elementul de innobilare adăugit, oțelurile 
austenitice au proprietăți diferite, și se folosesc 
ca oțeluri neferomagnetice (cu cca 23% Ni), 
oțeluri rezistente la uzură (cu 10.:..14% Mn), 
oțeluri inoxidabile sau rezistente la coroziune (cu 
cca 30%), Ni), etc. V. și sub Austenită. — Sin. 
Oțel poliedric. 

4, ~ cu carburi [RapOHHOBaA CTaJlb; acier 
aux carbures; Karbidstahl; carbide steel; karbid- 
acél]: Oțel aliat, cu conținut mai mare în adausuri 
nobile (crom, molibden, vanadiu, wolfram) decât 
oțelurile perlitice obișnuite, astfel încât apar în 
structură, pe lângă cementită, și carburi foarte 
dure ale acestor elemente de adaus. Se pre- 
lucrează greu prin aşchiere, au duritate mare și 
nu reclamă o răcire bruscă la călire; își menţin 
duritatea la cald, carburile elementelor de adaus 
fiind mai stabile decât cementita. Sunt folosite 
ca oțeluri de scule. Oţelurile rapide (autocălibile) 
fac parte din această clasă de oțeluri. 

5. ~ cu struciură omogenă |craJlb C OHO- 
POANOĂ CTpykTypoii;acier à structure homogène; 
Homogenstahl, homogeneous structure steel; ho- 
mogen strukturâju acel]: Oțel care are în struc- 
tură un singur fel de cristale. Oţelurile cu structură 
omogenă sunt rezistente la coroziune, pentrucă 
nu formează pile electrice intercristaline nici în 
medii corozive. De exemplu, oțelurile auste- 
nitice crom-nichel (cu conținut mic în carbon și cu 
mai mult decât 18% Cr și 8% Ni) sunt rezistente 
la coroziune intercristalină;această proprietate se 
menține și după prelucrări la cald, dacă se resta- 
bilește structura omogenă a acestor oțeluri, prin 
călire dela temperatura de 1100.::1150*. 

s. ~ ferilic [peppurnaa crab; acier ferri- 
tique; ferritischer Stahl; ferritical steel; ferrites 
acel]: Oțel aliat la care, prin elementele de adaus 
(de ex. siliciu, crom), domeniul y (austenitic) 
este restrâns și deplasat spre valori mici ale 
conținutului în carbon (v. fig. c sub Oțel, elemente 
de adaus în ~), astfel încât oţelul nu mai are 
puncte de transformare între temperatura de topire 
și temperatura ordinară. De aceea oțelurile feritice 
nu se pot căli sau recoace. Cristalele lor de 
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ferită au tendința de a crește în timpul răcirii, 
şi o finisare a structurii grosolane se poate obține 
numai prin deformarea la cald (forjare, etc.), de 
exemplu a semifabricatelor. Oţalurila feritice sunt 
moi, tenace și mai rezistante la coroziune decât 
oțelurile perlitice (v. și sub Oțel silicios). 

1. Oțel feritico-perlitic [peppuro-nepiuro- 
Baa CTaJlb; acier ferritique-perlitique; ferritisch- 
perlitischer Stahl; ferritical-perlitical teal; ferrit-per- 
rlites ac€l]:Oţel carbon hipoeul'ectoidic, cu structură 
compusă din ferită și perlită, sau oțel aliat care 
are această struciură da'orită elementelor dz 
adaus, de exemplu datorită cromului și nichelului 
(v. fig. sub Oțel crom-nichel). Proprietăţile lor 
diferă după elementele de adaus (v. și sub Otel 
aliat). Sunt folosite ca o!eluri de construcție și 
ca oțeluri de scule. 


2. ~ ledeburitic [neneGypuroBaa Crab; 
acier l&de&buritique; ledeburitischer Stahl; ledzburi- 
tical steel; ledeburites acel]: Oțel aliat cu elemente 
da adaus (de ex. crom, molibden, wolfram, etc.) 
cari deplasează spre stânga liniile de transformare, 
astfel încât domeniul austenitic e micșorat și oțe- 
lurile au structura hipereutectoidică, în care apare 
ledeburita. Oţzlurile ledeburitice sunt foarte dure, 
se forjează greu, sunt rezistente la coroziune și 
sunt folosite ca oțeluri de scule pentru solicitări 
mari (v. și sub Oțel de scule). 


s. ~ mariensilic[MaprencuTHaA CTAJIb; acier 
martensitique; martensitischer Stahl; martensitical 
steel; martensites acél]: 1. Oțel aliat care, datorită 
elementelor da adaus, are, la temperatura nor- 
mală, structura mariensitică de călira, fáră să fi 
fost supus vreunui tratament termic (v. fig. sub 
Oțel nichel și sub Oțel crom-nichel). Oţalurile mar- 
tensitice sunt dure, casante, călibile în aer liniştit 
(autocălibile) și se prelucrează greu prin așchiere 
cu unelte tăietoare. De obiceiu nu au întrebuin- 
țare în tehnică. — 2. Oțel călit care are siructură 
martensitică. 

a. ~ perlitic [neprnHToBaA crab; acier per- 
litiqus; pe litischer Stahl; perlitical- steel; perlites 
acel]: Cţ2l care are, la temperatura normală, struc- 
tură parlitică. Sunt perlitice oțalul carbon eutec- 
toidic (v.) şi unele oțeluri aliata cu procente mici 
de adaus (v. fig. sub Oțel mangan și sub Otel 
nichel). Oţelurile parlitice slab aliate pot fi hiper- 
eutectoidice sau hipoeutectoidice; proprietățile 
lor sunt asemănătoare cu proprietăţile oțelurilor 
carbon, și variază cu elementul de adaus (v. sub 
Oțel aliat). 

s. ~ poliedric: Sin. Oțel austanitic. — 

Din punctul de vədere al compoziției chimice, 
se deoszbssc: oțel carbon și oțel aliat. 

e. Ofel carbon [yrua=pomqucraa craJlb; acier 
au carbone; Kohlenstoffstahl; carbon-stezl; szén- 
acel]: Oțel cu 0,04--: 1,70%. carbon (se folosesc 
cel mai mult oțelurile cu 0,1:::1,5% carbon), 
care poate conține în procente mici impuritiţi 
de alte elemente obișnuite (mangan, siliciu, sulf 
şi fosfor), provente din minereu, din combus- | 
tibil sau din căptușeala cuptorului, sau adăugite | 


peniru a ușura elaborarea; conținutul în aceste 
elemente esta limitat la 0,80°/ mangan, '0,35// 
siliciu, 0,06% sulf și 0,06% fosfor, suma ultimelor 
două adausuri “ fiind limitată la 0,100. Este, de 
obicsiu, un oțel! de fuziune (v.) şi, din punctul 
de vedere al cali- a 


tății (daterminate de a ESC 
condițiunile de ela- CERN 
borar2) poate fi oțel -T TANW 
obişnuit (v.) sau oțel - 
da calitate (v.). 
Caracteristice!e lui 
dapind d2 conținutul 
în carbon, de con- 
dițiunile de elabo- 
rare, și de trata- 
mentul la care este 


fasa 0. cai Caracteristice ale oțelului carbon 


tratat termic, în funcțiune de con- 
ținutul în carbon. 
1) alungirea oţelului recopt; 2) re- 
zistența la tracțiune a oțelului re- 
copt; 3) rezistenţa la tracțiune a 
oțelului călit; 4) limită de prelucra- 
bilitate; 1) domeniul rezistenței la 
tracțiune a oțelului îmbunătățit, 


conținutul în carbon 
cresc aproape linsar 
rezistanța de rupere 
şi limita de curgere, 
şi scad alungirea, 
gâtuirea (v. fig. a) și 
reziliența (v. fig. b); 
proprietățile de re- 
zistență variază și cu temperatura (v: fig. c); pro- 
prietăţile de rezistență optime le are după trata- 
mentul da îmbunătățire (v.), respectiv de cemen- 
tara (v.). Structura de- 
p'nde de conținutul 
în carbon (v. sub Oțel 


limità de 
mm 


Alungire şi gătuire în 3 
şi 


Rezistență 
elasticitate în kg 


Caracteristice de rezistenţă ale 

Variația rezilienței oțeluri- unul oțel carbon moale, în func- 
lor carbon. țiune de temperatură. 

1) oțel laminat; 2) oţelul, 1) alungire; 2) gâtuire; 3) limită 

după îmbunătățire; 3)oțelul de elasticitate; 4) rezistență de 

recopi (valoare izolață). rupere la tracțiune. 


eutectoidic, Oțel hipereutectoidic, Oțel hipoeutec- 
toidic) și de tratamentul termic sau tarmochimic. 
Când conţinutul în carbon crește, greutatea spe- 
cifică scada, căldura specifică crește, iar con- 
ductibilitatea termică crește. Ruginește, dar ten- 
dința de ruginire poate fi micșorată printr'un 
adaus de 0,2:::0,4% cupru. Sudabilitataa, forja- 
bilitatea, călibilitatea, cementabilitatea dapind de 
conținutul în carbon şi da cond ţiunile da elaborare. 

Oţelurile carbon obişnuite și cțalurile carbon 
de calitate cu un conținut mai mic decât 0,65% C 
sunt folosite în construcții mecanice și metalice 
de uz curent, sau ca oțeluri pentru scopuri spe- 
ciale; cele cu 0,5:::1,5% C sunt folosite ca oțeluri 
de scule. Ele sunt clasificate, uneori, după con- 
ținutul în carbon și după rezistență, în oţelurile 
indicate în tablou (p. 255). Sin. Oțel nealiat. — 
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"Clasificarea oțelului carbon după conținulul în carbon 


Conţinut în 
carbon în % 


Denumire Proprietăți principale Exemple de întrebuințare 


ușor forjatil și sudabil 
în foc, cementakil, 
necălibil 


Oțel foarte moale 


ca material obișnuit de construcție; 
(oțel extramoale) 


pentru confecționarea de piese cari 
nu sunt supuse la eforturi mari 


ușor forjabil și sudakil 
în “foc, cementabil, 
greu călibil 


Oțel moale 0,15+::0,25 


ca material obișnuit de construcţia; 
pentru confecționarea de piese cari 
nu sunt supuse la eforturi mari 


0,25:::0,45 


Oțel semimoale forjabil, sudabil cu gaze 
sau elèctric, călibil în 


apă 


pentru confecționarea de piese de 
mașini mult solicitate 


pentru confecţionzrea de organe de 
mașini cu solicitări mari, de rescr- 
turi unelte simple și matrițe necălite 


0,45:::0,60 | greu forjabil și sudabil, 
ușor călibil în apă și 
în uleiu, ameliorabil! 


Oțel semidur 


Oţzl dur (oţel de | 0,60:::0,70 


scule, moale) 


mai dur decât oţelul 
samidur, ușor călikil 
în apă și în uleiu 


pentru confecționarea de unelte 
simple și de matrițe necălite sau 
călite 


0,70:::0,90 pentru confecționarea de unelte: cu 


tenacitate și duritate medie 


Oțel de scule, semi- 
moale (oțel de scu- 
le, tznace) 


'ușor călibil, tenace 


Oțel de scule, semi- 
dur 


0,90»: 1,20 


foarte ușor călibil, 


pentru confecționarea de unelte cu 
tenace 


duritate și cu tenacitate mare (freza, 
burghie, matrițe, ștanţe, cuțite de 
foarfaci, etc.) 


Oțel de scule, dur 


boi 


Oţelul carbon se folosește sub diferite denumiri: | Stahl, weicher Werkzeugstahl; mild tool steel; 
1. Ojtelcarbon,decalitale[kayecrtBennas yriie- | lágy szerzámacél]: Sin. Oțel dur. V. sub Oțel carbon. 
ponucTaA CTanb; acier au carbone de qualité; s. ~ de scule, semidur [NoJyTBepaaa HH- 
Sonderkohlenstoffstahl; quality carbon steel;külön- | cTrpy menTaibHaa cranb; cier demi-dur pour 
leges szénacél]. V. sub Oțel carbon și sub Oțel | outils; miitelhartar Werkzeugstahl, zähharter Werk- 
de calitate. zeugstahl; half-hard tool steel; félkemény szerszám- 
2. ~ carbon de construcție. V. sub Oțel carbon | acél]. V. sub Oțel carbon. 
și sub Oțel de construcție. 9. ~ de scule, semimoale [noiyMartaA HH- 
s. ~ carbon de scule. V. sub Cţel carbon și! crpymenranbnaa crab; acier demi-doux à 
sub Oțel de scule. outils; mittelweicher Werkzeugstahl; half- mild tool 
4, ~ carbon, obișnuit [oGbrtnoBennaa yrue- | steel; fellâgy szerszâmacel]: Sin. Oțel de scule, 
pomHcTaA crab; acier au carbone commun; | tenace. V. sub Cţel carbon. 


1,20++:1,50 | puţin tenace, foarte 


ușor călibil 


paniru confecționarea de unelte de 
mare duritate, de mare durabilitate 
a tăișului și cu mare capacitate de 
așchiere sau de tăiere (cuțite de 
strung, morteză, raboieză, brice, 
freze, mairițe de tras, etc.) 


Massenkohlenstoffstahl; common carbon steel; 10. ~ de scule, tenace [BaBtaA HrcTpymMen- 

közönséges szenacel]. V. sub Oțel carbon și sub | ranbnaa crab; acier tenace à outils; zăher 

Oțel obişnuit. Werkzeuostahl; tough tool steel; szivâs szer- 
s. ~ cu carbon: Sin. Cţel carbon. szâmacel]: Sin. Oțel de scule, ssmimoale. 


o ~ de scule, dur [rBepqaa HHCTpyMen-| 11. ~ dur „TBepraa cranb; acier dur; harter 
TaJNbHaA CTaJlb; acier dur pour outils; harter | Stahl, weicher Werkzaugstahl; hard stzel; kemény 
Werkzeugstahl; hard tool steel; kemény szer- | acel]: Sin. Oțel de scule, moale. V. sub Oțel carbon. 
szâmac6l]. V. sub Oțel carbon. 12. ~ foarle moale [042Hb MArKtaA CTaJIb; 

7, ~ de scule, moale [Martaa HHCTpyMEH- | acier très doux; sehr weicher Stahl; vary mild 
TaJbHaA CTaJlb; acier doux pour outils; harter | steel; igenlágy acel]. V. sub Oțel carbon. 
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1. Oțel moale [Markaa cra/lb; acier doux; 
weicher Stahl; mild steel; lágy acel]. V. sub 
Oțel carbon. 

3. ~ nealiat: Sin. Oțel carbon. 

3.  semidur [NOJIyTBepqaA CTAJIb; acier 
demi-dur; halbharter Stahl; half-hard steel; fél- 
kemény acél]. V. sub Oțel carbon. 

4. ~ semimoale [nony Mmarkaa crab; acier 
demi-doux; halbweicher Stahl; half-mild steel; 
féllágy-acél]. V. sub Oțel carbon. 

s. Ofel aliai [merupoBannaa CTaJlb; acier 
allié; legierter Stahl; alloy steel; ötvözött acél]: 
Oțel care, pe lângă carbon, conține și alte ele- 
mente, adăugite intenționat în timpul elaborării, 
pentru a-i da 'anumite proprietăți; unele oțeluri 
aliate pot avea până la 35°% elemente de adaus 
(cari pot fi până la cca: 30*/% nichel, 30%, crom, 
140/ mangan, 4%/ siliciu, 20%, wolfram, 8°/ mo- 
libden, 5%% vanadiu, 2% cupru, 12%, aluminiu, 
18%, cobalt, 1,6%, titan, etc.) și uneori mai mult 
decât 1,7%, carbon. Oţelurile cu cantități mari 
de adausuri sunt numite și oțeluri bogat aliate, 
spre deosebire de oțelurile slab aliate, cari au 
cantități mici de adausuri. Oţelurile cu un conți- 
nut de mangan mai mic decât 0,80%, sau cu un 
conținut de siliciu mai mic decât 0,35%, adăugite 
în cursul procesului de elaborare pentru a ușura 
acest proces (de ex. pentru desoxidare, etc.), sunt 
considerate oțeluri carbon obișnuite. 

Oţelul aliat este un oțel de calitate, ela- 
borat prin fuziune în cuptorul Siemens-Martin, în 
cuptorul electric, sau prin retopire în creuzet, din 
materii prime alese cu îngrijire, elementele de 
aliere fiind adăugite către sfârșitul perioadei de 
elaborare. 

Elementele de adaus modifică parametrii punc- 
telor de transformare, proprietățile fizicochimice 
ale oțelului, structura lui după răcire lentă, vitesa 
crit'că de călire, adâncimea de durcisare la călire 


Duritate Brinell 


Duritate Brinell 


AER 
Distantă dels margine, 


Dislantà dela margine 
î n mm 


îi mm 
Variația călirii în adâncime, în funcţiune de compoziția 
oțelului. 
1) oţel carbon cbișnuit, cu 0,4509 C, 0,60%/ Mn, 0,200/ Si, 
călit la 800° în apă; 2) oțel carbon obișnuit, cu 0,600, C, 
0,600%/ Mn, 0,209/ Si, călit la 800° în apă; 3) oţel aliat, de con- 
strucție, cu 0,350/ C, 3,00/, NI, călit la 8500 în apă; 4) oţel 
aliat, de construcţie, cu 0,350, C, 3,50/ NI, 0,900/, Cr, călit 
la 850° în uleiu. 


(v. fig. b), etc. Efectul elementelor de adaus nu 
crește proporțional cu procentul de adaus; efec- 
tele mai multor elemente de adaus pot fi mai 
mult decât cumulative sau mai puțin decât cumu- 
lative (v. și sub Oțel, și sub Înnobilare). 


După numărul de elemente de adaus, oțelu- 
rile aliate pot fi: oțeluri binare (cari conțin încă 
un element, de ex. nichel, pe lângă carbon și 
pe lângă elementele cari intră în proporții mici în 
compoziția oțelurilor nealiate, cum sunt manganui, 
siliciul, sulful, fosforul), oțeluri ternare (cari conţin, 
pe lângă carbon, încă două elemente, de ex. 
crom și nichel), oțeluri complexe (cari conţin, pe 
lângă carbon, încă trei sau mai multa elemente, 
de ex. crom, molibden și vanadiu). 

Oţelurile aliate au proprietăți cari diferă după 
elementele de adaus, și pot fi folosite în scopuri 
variata, ca oțeluri de construcție, oțeluri de scule 
sau oțeluri peniru scopuri speciale. Oţelurile aliate 
se clasifică în falul următor, după elementul princi- 
pal de innobilare: grupul oțelurilor cu nichel (oţel 
nichel, oțel molibden-nichel, oțel crom-nichel, 
oțel crom-molibden-nichel), grupul oțelurilor cu 
crom (oțel-crom, oțel mangan-crom, oțel mangan- 
molibden-crom, oțel vanadiu-crom), grupul oţe- 
lurilor cu molibden (oțel molibden),-grupul oțe- 
lurilor cu mangan (oțel mangan, oțel siliciu-man- 
gan, oțel molibden-mangan, oțel nichel-mangan, 
oțel nichel-molibden-mangan), grupul oțelurilor 
aliate pentru scopuri speciale (de ex. oțel nefero- 


magnetic, oțel silicios pentru construcții electro-- 


tehnice, etc.). Ele sunt numite, de obiceiu, după 
elementele de adaus. — 

Exemple de oțeluri aliate: 

s. ~ binar [Gunapnaa crab; acier binaire; 
Zweistofistahl; binary steel; két ötvözőelemű acél]. 
V. sub Oțel aliat. 

7 ~ bogat aliai [BbICOKkONerupoBannas 
cTaJlb; acier richement allié; hochlegierter Stahl; 
rich alloy steel; gazdagon ötvözött acel]. V. sub 
Oțel aliat. 

s. ~ complex [komnneKkcHaa cTanb; acier 
complexe; Mehrstoffstahl; complex steel; több 
ötvözőelemű acél]. V. sub Oțel aliat. 

9. ~ crom [XPOMHcTaA cTalb; acier au 
chrome; Chromstahl; chrome steel; krómacél]: 
Oțel aliat care poate con- 
ține până la 30%% crom. 
Deoarece cromul micşo- 
rează câmpul austenitic, 
limitându-| în partea stân- ' 
gă a diagramei (v. fig. c 
sub Oțel, elemente de 
adaus în ~), oțelurile 
crom se pot grupa cum 
urmează: oțeluri subeutec- 
toidice, cu subgrupul oțe- 
lurilor subperlitice și per- 
litice (când au conținut 
mic în carbon și crom) 
şi subgrupul oțelurilor 
supraperlitice și marten- 
sitice (când au conţinut 
mic în carbon și conținut 
mai mare în crom); oțe- 
luri cu carburi și oțeluri 
ledeburițice (cu conținut mijlociu sau mare în car- 
bon şi crom); oțeluri feritice (cu conținut mic în 


Clasificarea oțelurilor crom 
după conținutul în crom şi 
carbon. 

1) oțeluri subeutectoidice, 
subperlitice şi  perlitice; 
11) oţeluri subeutectoidice, 
supraperiltice și martensi- 
tice; II) oțeluri cu carburi; 
IV) oțeluri ledeburitice; 
V) oțeluri semiferițice şi fe- 
rițice. 


à 


carbon şi conţinut mare în crom), cari nu au puncte 
da transformare, cu subgrupul oțelurilor semife- 
rițice (cu conținut puțin mai mic în crom), la cari 
structura sufere numai parțial transformări (v. fig.). 

Oţelurile perlițica se călesc ușor și adânc, au 
granulația fină, şi sa folosesc ca oțeluri de con- 
strucţie (de ex. oţelul cu 19% C şi 1:::1,3% Cr, 
pentru rulmenţi; oţelul cu 1%/, C și 3%/, Cr, pentru 
magneți permanenți) și, în special, ca oțeluri de 
scule; oțelurile martensitice nu sunt folosite, din 
cauza durității și a tragilității lor; oțelurile cu car- 
buri şi cele ledeburitice se folosesc ca oțeluri de 
scule; oțelurile feritice, cu peste 13%/, Cr, se folo- 
sesc ca oțeluri inoxidabile. 

1. Oțel crom-mangan [XpomoMapranneBaa 
cTaJIb; acier au chrome et manganèse ; Chromman- 
ganstahl; chromium-manganese-steel; krómman- 
gán-acél]: Oțel aliat ternar cu conținut mic sau 
mediu de carbon, și cu până la 15% Cr și 20% Mn. 
Oţelurile crom-mangan au proprietăți apropiate de 
cele ale oțelurilor crom-nichazl, dar sunt mai ief- 
tine. Sunt foarte sensibile la supraîncălzire și au 
tratamentul termic dificil (un adaus mic de nichel 
ameliorează acesta defecte). Sunt întrebuințate, 
ca oțeluri de scule, oțelurile slab aliate (de ex. oțe- 
lul cu 0,9% C, 1% Mn și 0,5*::1.0% Cr, care 
e călibil în uleiu, nu se deformează la călire și 
e folosit pentru burghie, alezoare, ştanţe, etc.), 
și, ca oțeluri pentru scopuri speciale, oțelurile 
bogat aliate (de ex. oţelul cu 0,15% C, 16,5% Mn, 
şi 14,5% Cr, care e inoxidabil și rezistent la co- 
roziune). Oţelurile crom-mangan sunt întrebuin- 
țate ca oțeluri de înlocuire pentru oțelurile crom- 
nichel. 

3. ~ crom-nichel [xpoMonnHeneBaa crab; 
acier au chrome et nickel; Chrom-Nickelstahl; 
chromium-nickel-steel; kromnikkel-acel]: Oțel aliat 
ternar, cu crom și nichel în diferite proporții 
şi cu conținut mic în carbon (de obiceiu sub 
0,50%). Oțelurile crom-nichel au proprietăți su- 
perioare de tenaci- 
tate și călire pătrun- 
să, datorită adau- 
sului de nichel 
(v. fig. b sub Oțel 
aliat), şi duritate mare, 
datorită formării de 
carburi prin adausul 
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forjat și de imprimat la cald sau la rece). Ele au ca- 
lități mecanice bune (v. fig. b); au tendința de 
segregare primară b 

mai mare decât oțe- 
lurile carbon; sunt 
mai greu așchiabile 
şi greu sudabile; cer 
tratament termic foar- 
te îngrijit. Un adaus 
de wolfram sau de 
molibden le îimbună- 
tățeşte proprietățile 


38 


(ini! ge elastiolate sı 
rezistentă ka tractiune in «g/mmt 
3 gă 


za sg 


de crom. După struc- 
tura pe care o au 
după răcire lentă, 
se deosebesc ur- 
mătoarele grupuri 
(v. fig. a): oțeluri 
feritico-perlitice, 
oțeluri martensitice 


Clasificarea oțelurilor crom-nichel 
după conținutul în crom și nichel. 
1) oţeluri feritico-perlitice; 11) oje- 
luri martensitice și troostito-sor- 
bitice; 111) oţeluri austenitico-mar- 
tensițice; IV) oțeluri austenitice. 


şi troostitico-sorbitice, oțeluri 


austenitico-martensitice, oțeluri austenitice. 
Sunt întrebuințate mai ales oțelurile perlitice şi 


mecanice (v. fig. c), z DR è 
le măreşte stabilita- XŠ E PRI E 
tea la ravenire și re- Su zi ET] Ta “i s 
fractaritatea, și le è ra nb 
micșorează (ragilita- a AF ip a 
tea de revenire. — "Su bre pi lo € 
Oţelurile austenițice h hekali cio aA 
sunt întrebuințate ca Dio aenn E 
oțeluri pentru scopuri 
speciale (de exem- y c 
plu: oțelurile cu 10+- Å T » 
25% Cr şi 7:25% Ni, È o 
ca oțeluri inoxidabile $8 pi 
și necorodabile; oje- 3% ENEE yý ă 
lurile cu 15:::30% Cr R3 WEZE Er 
şi 10:::60% Ni,caoţe- e? N G 
luri refractare; oțe- ES a | Ñ m 
lurile cu cca 15% Cr, -È mih, pu 
cca 13% Ni şi cca | 330 
2%W,ca oțeluri pen- 3$ i w $ 
tru supape, la solici- TET E A r y 
tări foarte mari). A «oi | — u 3 
s ~ Hadfield. a pr 
V. sub Oțel mangan. $ ttft CAR 
4 ~ mangan $ v- e pipa & 
[MaprannoBaa (IC. 70 


CTaJlb; acier au 
manganèse; Mangan- 
stahl; manganese 
steel; mangânacsl]: 
Oțel care conține mai 
mult decât0,8% man- 
gan (oțelurile cu mai 
puțin decât 0,8% 
mangan, introdus la 
elaborarea pentru 
desoxidare, suntcon- 
siderate oțeluri ne- 


Bnperaturg de revenire în *C 
Caracteristice de rezistență ale unor 
oțeluri complexe cu crom și nichel, 

de imbunătățire. 
b) oțel cu 0,320% C, 3,620, Ni, 
0,82%/0 Cr, 0,650/ Mn, 0,280% Si, 
călit la 8300 în uleiu; c) oțel! cu 
0,350/gC, 1,8-:2,70/5 Gr, 1,2++2,50/0Ni, 
0,2-+:0,40/ Mo,  0;3--:0,8% Mn, 
0,300/g Si, căliţ la 850° în uleiu; 
1) şi 2) alungire la rupere ĉjo re- 
spectiv ôs; 3) duritate Brinell; 4) li- 
mită de elasticițate; 5) rezistenţă 
la tracțiune; 6) gâtuire. 


oțelurile austenitice. Oţelurile crom-nichel perli- 
tice se înirebuințează ca oțeluri de construcție 
pentru cementare sau pentru îmbunătățire (pen- 
tru piese de mașini cu solicitări mari) şi rareori 
ca oțeluri de scule (de ex. pentru matrițe de 


aliate). Manganul mă- 
rind câmpul austenitic, siructura oțelurilor variază 
cu conținutul în mangan (v. fig.), și se deosebesc 
următoarele grupuri: oțeluri perlitice; oţeluri mar- 
tensitice (cari cuprind și oțelurile cu structura tro- 
ostitică); oțeluri austenitice; oțeluri cu structuri de 
transiţie perlitico-martensitică, respectiv martensi- 
tico-austenitică. Grupurile acestea sunt indicate în 
figură şi corespund răcirii în curent de aer; prin 
răcire bruscă în apă, unele oțeluri martensițice 

devin austenitice. 
Oţelurile mangan martensitice nu se întrebuin- 
țează; oțelurile mangan perlitice (cu 0,10:::1,0% C 
: 17 
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și 0,80:.- 3,0% C) au întrebuinţări cari depind de 
conţinutul în carbon: cele cu carbon puțin se în- 
trebuințează ca oțe- i Í 
luri de construcție 
ameliorabile (de ex. 
pentru arcuri) și ca je 
oțeluri de scule pentru < 
prelucrări la cald, iar S 
cele bogate în car- Ş 
bon, ca oțeluri de 
scule ea ex. pe 
cuțite, burghie); oţe- 10 17 1 t6 
luriie austenitice (cu Carboning $ a 
0,9.::1 4% C şi 10..: Clasificarea oţelurilor mangan, 
15% Mn), numite şi după conţinutul în carbon şi 
oțeluri Hadfield, sunt mangan. 
întrebuințate ca ofe- 1) perlită; I) structură de tran- 
luri rezistente la uzură «i sl n: a ieri 
. sită roosțiţă; roos ce- 
sa Aiae daka mentită; VI) austenită. 
de concasor). Oțelurile mangan austenitice sunt mai 
puțin dure decât cele martensit'ce (la răcirea bruscă 
dela 1000* devin mai moi și tenace), sunt greu 
așchiabile și greu forjabile, și au tendința de oxi- 
dare; la răcirea dela 500.:::600* se formează 
parțial martensită, și oțelurile devin mai dure 
şi feromagnetice. Prin deformare la rece se 
ecruisează și devin foarte dure și rezistente 
la uzură. Oțelul mangan austenitic poate fi folo- 
sit și ca oţel turnat (də ex. pentru inimi de cale 
ferată, pentru piese de prese de brichetat, etc.). 
1. Oțel nichel [HukeineBaa craJlb; acier au ni- 
ckel; Nickelstahl; nickel steel; nikkelacel]: Oțel aliat 
cu până la 30% Ni. Deoareca nichelul mărește 
domeniul austanitic (v. fig. f sub Oțel, elemente 
de adaus în ~) prin coborirea punctelor A, și As 
(ca manganul), oţslurile nichel sə pot grupa în 
oțeluri  parlitice, 
oțeluri martensiti- 
cə, oțeluri - auste- 
nițice, oțeluri cu 
structură de transi- 
ție (v. fig.). 

Sunt întrebuin- 
țate numai. oțelu- 
rile nichel perlitice 
şi cele austenitice. Carbon în % 

Oţelurile perlitice Clasiticarea oțeluri'or nichel după 
cu Î:::50%0 Ni sunt conținutul în carbon și nichel. 
întrsbuințata da I) oțeluri periitice; I1) oţeluri cu struc- 
obicsiu ca oțeluri turi de transiţie; II) oţeluri mar- 
de construcție, și  tensitice; IV) oțeluri austenitice. 
anume: csle cu 

mai puțin decât 0,2% C, ca oțeluri de ce- 
mentare, şi cela cu 0,2:::0,5*0 C, ca oțeluri de 
îmbunătăţire; oțelurile cu 5:::7"/,Ni sunt întrabuin- 
țata ca oțaluri necorodabile pentru palete de turbină. 
Oțaluril> cu 0,5:::40%0 Ni sunt folosite ca oţeluri 
d2 scule numai rareori, și anume peniru matrițe 
de imprimare la cald sau la recs, dacă, prin trata- 
ment tarmic, capătă structură martensitică. — Oţs- 
lurile austanit'ca nscăilbila suntoțaluri cu proprietăți 
fizice daosebite, cari depind de conținutul în 


Nichel în % 


nichel. Des exemplu, oțelul cu cca 25°% Ni e folo- 
sit ca material diamagnetic pentru carcase de 
busole, tablouri de comandă, carcase de dinam, 
piese de ceasornice etc.; oţelul cu 360/%Ni, cu- 
noscut sub numele de invar (v.), are o dilatație 
termică minimă; oțalurile cu conținut mare în nichel 
sunt folosite ca material pentru sârmă da mare 
rezistivitate electrică. La un conținut mai mare 
(40.::80%/) în nichel, se obţin aliaje cu proprie- 
tăți magnetice dzosebite (de ex. permalloy. v.). 

Deoarece manganul și nichelul au influenţă ase- 
mănătoare asupra aliajelor, se folosesc unzori oțeluri 
nichel-mangan, mai ieftin în locul oțzlurilor nichel. 

2, ~ silicios [npemnucTaa Crab; acier au 
silicium; Siliziumstahl; siliconsteel; sziliciumacel]: 
Oțel aliat care conține mai mult decât 0,4% Si 
(oțelurile cu mai puțin decât 0,4%% Si, în cari Si 
provine ca impuritata din căptușeala cuptorului, 
din minereu, etc., sunt considerate oțeluri carbon 
obişnuite). 

Deoarece siliciul micșorează domeniul + (de ex. 
el dispare la 1,8% Si, la oţelul cu un continut 
foarte mic în carbon) și ridică punctele de trans- 
formare (cu 50° pentru 10%, Si), structura oțzlurilor 
cu siliciu variază cu 
conținutul în carbon i 
și sliciu (v. fig.), şi 
se deosebesc urmă- 3 
toarele grupuri: oțeluri | 


ri ir A 
hiposzutactoidica,oțe- ‘S3 
luri feritice, oțeluri hi- :3 
pereutectoidice, oțe- & i] VA 


luri ledeburitice. 


> pi 7 
Sunt întrebuințate: az 
oțelurile cu siliciu feri- 0 4S 


tice și oț2lurile hipoeu- Canton în % 

tectoidice, ca oțeluri Clasificarea oţelurilor cu siliciu 
pentru construcțiimag- dupăconţinutul încarbon și siliciu. 
natice şi electrice (ofe- 1) oţeluri hipoeutectoidice; l1) ote- 
lul cu mai puțin decât luri feritice; III) oțeluri hipereu- 
0,10° «C,0,1:::4,000Mn tectoidice; IV) oţeluri ledeburi- 
și 0,5... 40 Si, ca oțel tice; V) domeniul defectului de 
pentru tole de mașini ruptură neagră (separare de grafit). 
şi da transformatoare 

electrice), ca oțeluri de îmbunătăţire (de ex.oț=- 
lul cu 0,45:::0,60%C, 1,2-1,3% Si și 1,2:::1,4%/- Mn), 
ca oțeluri peniru arcuri (de ex. oțzlul cu 
0,35:::0,550%0C, 1++:20/ Si și 0,7:::0,8% Mn) sau 
ca oțel rezistent la coroziunea (de ex. oţelul cu 
0 2::: 1,0% C, 12:::15% Si și 02:::0,6% Mn, 
care însă nu esta forjabil). — Oţalurile complexe 
cu siliciu au proprietăți superioare celor binare, şi 
sunt folosite ca oțeluri pentru arcuri (cu un adaus 
de 0 5:::1,0% Cr) sau ca oțeluri de scule (de 
ex. otelul cu 0,35:::0,550 C, 0,5:::1,2'/ Si, 
0,4% Mn, 06:::1,2% Cr și 1:::3"/, W, sau alte 
oțeluri complexe cu molibden sau vanzdiu, cari 
sunt întrebuințate pentru unelte ds prelucrare la 
cald sau la rece). Sin. Oțel cu siliciu. 

s. ~ slab aliat [maJonernpoBannaA CTAJb; 
acier pauvrement allié; niedrigl=gierten Stahl; 
poor alloy steel; szegényen ötvözött acél]. V. sub. 
Oțel aliat. 


1. Oțel ternar [rpoiinaa crab; acier ternaire; 
Dreistofistahl; ternary steel; három ötvözőelemű 
acél]. V. sub Oțel aliat. — 

Din punctul de vedere al procedeului de pro- 
ducere, se dzossbesc: oțeluri de pudlaj, oțeluri 
cementate, oțeluri sudate, oțeluri de fuziune și 

aluri obținute direct din minzreu. După com- 
poziția căptușalii vetrei cuptorului, oţelul de fuziune 
poate fi bazic sau acid; după modul de turnare 
în lingotiere sau în forme, el poate fi oțel calmat, 
semicalmat sau necalmat. 

2. Oțel cementat[1.wemenTrupoBannaacTailb; 
acier c&ments; Zementstahl; blister staal, cement 
steel; cementiles acél. — 2. ueMmenTupoBan- 
Haa CTanb; acier cementé; zementierter Stahl; 
cemented steel; cementălt acél]: 1. Oțel produs 
prin difuziunaa carbonului în fierul tehnic pur (de 
ex. în fierul da Suedia) sau în oțzlul foarte moale, 
obținut prin pudlare. Materialul forjat în bare late 
esta împachetat cu cărbune de lemn mărunții, în 
cutii de cementare, ținut 7-::12 zila la 1000* și 
lăsat să se răcaască, 5:--7 zile, în lăzi. Pentru a 
putea fi folosite, barele sunt transformate în oțel 
sudat prin următorul procedeu: ele sunt puse 
în pachet, sunt încălzita la roșu, și apoi sudata 
prin presare, forjare sau laminare la cald; prin 
aceasta se uniformizează repartiţia carbonului și 
se elimină sgura. E produs prin acest procadzu 
(care e primul procedeu de fabricare a oțelului) 
în cantități mici și e folosit, din cauza conținu- 
tului :oarte mic în oxigen, de obiceiu ca matzrie 
primă pentru elaborarea oțelurilor de crauzet 
fără impurități și bogate în carbon. — 2. Oțel 
de construcţie, aliat sau nealiat, care a fost 
supus tratamentului termochimic de cementare (v.). 

s. Ojel de fuziune [uraa crab; acier fondu; 
Fluhstahl, Flubeisen; ingot steel, ingot iron; folyt 
acél]: Oțel obținut prin afinare (v.) în stare lichidă 
lipsit de incluziuni nemetalice. 

După compoziția căptușelii vetrei cuptorului, 
el poate fi oțel acid (v.) sau oțəl bazic (v.), iar după 
modul de finisare a elaborării, la turnarea în 
lingotiere sau în tipare (de ex. forme în amestec 
de turnătoria sau forme pierdute), el poate fi 
turnat calmat (v. sub. Oțel calmat), semicalmat sau 
necalmat. Sin. Ojel omogen. — 

4 ~ acid ÎHcnaa Crab; acier acida; 
saurer Stahl; acid steel; savanyú acél]: Oţal de 
fuziune care a fost elaborat înir'un cuptor cu 
căptușeală acidă (de ex. din cărămizi silica) şi în 
contact cu o sgură acidă. Cuptorul poata fi un 
cuptor electric sau Siemens-Martin, sau un con- 
vertisor Bessemer, Fonta sau minereuril2 prelucrate 
trebue să fie pura şi cu un conținut mic în fosfor. 
Materia primă fiind pură, și sgura acidă fixând 
oxidul feros din topitură, oțalul acid produs în 
cuptoarele Si2mens-Martin și in cele electrice este 
un produs mai bine desoxidat, cu sufluri mai 
puține dzcât oţelul bazic, și cu proprietăți meca- 
nice bune (de ex. cu mare tenacitate transversală 
a p'eselor laminate), 

s. ~ bazic [OCHOBHaA CTAUIb; acizr basique; 
basischer Stahl; basic isteal; bázikus acel]: Oțel 
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de fuziune, care a fost elaborat într'un cuptor 
Siemens-Martin sau electric, sau într'un convertisor 
Thomas, cu căptușeală bazică a vetrei (de ex. 
din dolomit, magnezit, etc.), şi în contact cu o 
sgură bazică. Se poate elabora și din minereuri, 
respectiv din fonta cu mare conţinut în fosfor, şi 
constitue majoritatea o'elurilor folosite. 

6. ~ ca'mal [ycnoro=HHaA CTaJlb; acier 
calmé; beruhigt vergossaner Stahl; calmed steel; 
csillapitott acel]: Oţal căruia i s'a adăugit, la 
turnarea în lingouri, sub formă de feroaliaje sili- 
ciu sau aluminiu, cari desoxidəază oţelul; prin 
aceasta se împiedecă formarea də bule de oxid 
da carbon în topitură și se calmează „f'erbsrea” 
oțelului în - interiorul și la suprafața topiturii, în 
timpul solidificării; siliciul mărește însă solubilita- 
tea gazelor în fier. Lingoul turnat calmat are o 
compoziție mai omogenă în s=cţiunila transver- 
sale decât cel necalmat, și nu prezintă o demar- 
cație vizibilă între zona exterioară, lipsită de 
impurități, şi zona intarioară, cu segregații. Cal- 
marea se poate obţine și prin căptușirea lingotierei 
cu aliaje desoxidante. Prin adăugirea de mate- 
riala dasoxidante, în cantitate mai mică decât 
cea necesară pentru calmare, se produc oțeluri 
semicalmate. 

7, ~ calmat parțial: Sin. Oțel semicalmat. V. sub 
Oțel calmat. 

s. ~ necalmat [Heycnooennaa crab; acier 
non calmé; unberuhigt verzossener Stahl; non 
calmed steel; nem-csillapitott acel] V. sub Oțel 
calmat. 

9, ~ semicalmat [nonyycnonoennaa cranb; 
acier demi-calms; halbberuhigt vergossener Stahl; 
hal!-calmed steel; félig csillapitott acel]. V. sub 
Oțel calmat. 

10, ~ turnat calmat: Sin. Oțel calmat (v.). 

1. ~ furnal necalmat. V. sub Oțel calmat. 

12, ~ turnat semicalmat. V. sub Ojel cal- 
mat. — 

După procedeul de afinare și elaborare, oţelul 
de fuziune poata fi: oțel da convertisor, clasificat 
în oțel Bessemer și oțel Thomas; oțel Martin; oțel 
de cuptor electric (oțel electric); oțel de creuzet. 

13. ~ de convertisor [KonBepTepHas cTaJlb; 
acier de convertisseur; Konvert:rstahl, durch Wind- 
frischen gewonnener Stahl; converter steel; kon- 
vertaracâl]: Oļłel də fuziune, ob.inut prin afinarea 
fontei într'un convertisor, prin insuflare de aer 
în masa de metal topit, şi fără folosire de com- 
bustibil, menținerea metalului în star topită f ind 
obținută prin ardarea impurităților (P și S) din el. 
După felul fontzi brute, se aplică procedeul 
Bessemer (v. Bessemer, procedeul =) de elaborare 
in convertisorul acid Bzssamer (v.) sau procedeul 
Thomas (v. Thomas, proczdaul ~) də eaborare 
în convertisorul bazic Thomas (v.), şi se obline 
oțel Bassamer, acid, respectiv oțel Thomas bazic. 
Procesul de afinare fiind rapid, sə produc în 
convertisor numai oțeluri obişnuite de construcție. 

14, ~ Bessemer[Geccem=poBckaa crab; acier 
B.; B. Stahl; B. steel; B. acel]: Oţal də fuziune, 
acid, obținut prin alinarea fontai Bessemer, bogată 
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în siliciu şi mangan și în cu conițnut mic în fosfor, 
în convertisorul acid Bessemer (v.). Datorită aeru- 
lui de insuflare, oţelul conține azot, care poate 
grăbi îmbătrânirea lui naturală. Oţelul Bessemer 
e întrebuințat ca oțel carbon obișnuit, destinat 
producerii semifabricatelor de oțel de construcţie 
(pentru construcții metalice și pentru materiale 
de cale ferată). 

"1, Oțel Thomas [romacoBckaa crab; acierT.; 
T. Stahl; basic steel; T. acel]: Oțel de fuziune, 
bazic, obținut prin afinarea fontei Thomas, cu 
conținut mare în fosfor, în convertisorul bazic 
Thomas. Datorită aerului de insuflare, oţelul con- 
ține azot, care îi poate grăbi îmbătrânirea natu- 
rală. Se folosește ca oțel carbon obișnuit, de- 
stinat producerii semifabricatelor de oțel de con- 
strucție (pentru construcții metalice și pentru 
materiale de cale ferată). 

2, ~ de creuzet |[rurenbHaa CTaJlb; acier au 
creuset; Tiegelstahl; crucible steel; tegelyacel]: Oțel 
de fuziune, obținut prin topire simplă sau prin 
retopire şi aliere în creuzete acoperite, încălzite 
în cuptoare cu creuzete (v.), din oțel de pudlaj, 
din oțel cementat, din oțel Bessemer, Martin sau 
deşeuri dela elaborarea acestor oțeluri (și cari au 
un conținut de impurițăți foarte mic), şi, rareori, din 
fontă de mangal. 

E totdeauna un oțel de calitate, cu foarte 
puține impurități (P+S+ Cu-+ As mai puțin decât 
0,05% la calităţile cele mai pure, și mai puţin 
decât 0,22% la calitățile obișnuite), și poate fi 
nealiat, cu conținut mijlociu sau mare în carbon, 
sau aliat, de obiceiu cu conţinut mare în ele- 
mente de adaus. După compoziţie, e folosit ca 
oțel de scule sau ca oţel de construcție pentru 
piese supuse la solicitări mari (de ex. pentru 
bandaje de cale ferată, pentru resorturi, țevi de 
arme de foc, etc.). 

3. ~ de cuptor electric [cranb H3 3IeKTpH- 
ygeckoii neun; acier €lectrique; Elektrostahl; elec- 
tric steel; elektrâacel]: Oțel de fuziune, obținut 
din şarje solide de oțel deşeuri, sau din șarje de 
fontă, prin afinare și desoxidare în cuptoare cu 
arc electric (v.) sau în cuptoare de inducţie (v.). 
Este un oțel de calitate, aliat sau nealiat, și poate 
fi oțel acid sau bazic. 

4. ~ de oală: Sin. Oțel de creuzet (v.). 

5. ~ de retortă: Sin. Oțel de convertisor (v.). 

e. ~ electric. V. Oțel de cuptor electric. 

7. ~ Martin [MapreHnoBckaa crab; acier M.; 
Siemens-M. Stahl; open hearth steel; M. acel]: 
Oțel de fuziune, obținut prin procedeul Martin 
(v. Martin, procedeu ~) de elaborare şi afinare 
pe vatră, în cuptoare Siemens-Martin (v.), fie din 
fonță și minereu, fie din oțel deșeuri și fier 
vechiu. Cele mai multe oțeluri Martin sunt bazice. 
Datorită duratei mari de elaborare, se poate 
controla și influenţa compoziţia șarjei, astfel încât 
se poate produce oțel Martin obișnuit sau oţel 
Martin de calitate, aliat sau nealiat (de obiceiu, 
oțeluri slab aliate). Oţelul Martin este folosit, 
după compoziţie, ca oţel de construcție sau ca 
oțel de scule. 


s. ~ Siemens-Martin [MaprenoBckaa crab; 
acier Martin; S.-M. Sfahl; open hearth steel; S. 
M. acél]. V. Oțel Marfin. 

9. Ofel de pudlaj [nymuInnroBaa CTAJIb; acier 
puddlé; Puddelstahl; puddled steel; kavartacel]: 
Oțel obţinut în stare pastoasă, sub formă de lupe (v.), 
prin afinarea fontei în cuptoare de pudiare. 
Lupele de oţel de pudlaj sunt forjate sau lami- 
nate la cald (pentru a elimina cât mai mult sgura 
din ele) și transformate în „bare brute” de oțel 
de pudlaj, cari constitue, de obiceiu, o materie 
primă pentru fabricarea oţelului sudat (v.). Oțelul 
de pudiaj este uşor forjabil și uşor sudabil 
în foc, este tenace, greu oxidabil, și rugineşte 
greu. E caracterizat prin prezenţa încluziuniler 
nemetalice (oxizi, sulfuri, sguri, etc.). 

10. Ofel obținut direct din minereu [crab 
NOJNYueHraA HENOCPECTBEHHO H3 PYAbI; acier 
obtenu directement du minerai; in direktem Ver- 
fahren gewonnener Stahl; steel directly obtained 
from the ore; direkt ércböl való eljárással gyár- 
tott acél]: Oțel obținut direct din minereuri bogate 
în fier, în regiuni în cari stă la dispoziţie energie 
electrică ieftină. Unul dintre procedee consistă în 
brichetarea minereului cu cantitatea de mangal 
necesară pentru reducere și cu calcar (ca liant), 
urmată de elaborarea oțelului într'un cuptor cu 
arc electric (procedeul Flodin, folosit în Suedia); 
oţelul produs are impurități puține şi e folosit, de 
obiceiu, ca materie primă pentru producerea 
oțelului de creuzet. 

11. Ofel pudlat. V. Oțel de pudiaj. 

12. Ofel sudat [cBaăpounaa cTaJIb; acier soudé; 
Schweibstahl, Paketierschweibstahl; weld steel; 
hegesztett acél]: Oțel obținut prin sudarea la 
cald (executată prin laminare sau forjare) din pa- 
chete de „bare brute” de oțel de pudlaj, de bare 
de oțel cementat sau de bare provenite din fier 
vechiu de compoziţie adecvată. Ca și oţelul de 
pudlaj, e caracterizat prin incluziuni de sgură, 
cari îi dau, în urma laminării, o structură fibroasă. 
Spre deosebire de oţelul de fuziune, nu are se- 
gregaţii și nici incluziuni de gaze. E foarte ușor 
sudabil în foc, e uşor de prelucrat prin aşchiere 
sau prin ștanțare, şi e mai rezistent la tempera- 
furi înalte decât oţelul de fuziune. Caracteristicele 
sale de rezistență diferă după materia primă 
folosită; de exemplu, un oțel moale din bare de 
oțel de pudlaj și bare de oţel vechiu are limita de 
curgere la întindere 19:::30 kg/mm?, rezistența de 
rupere 30:::45kg/mm?, alungirea ò= 15:::25%, 
gâtuirea 20:::60%. E folosit rareori, de exemplu 
la fabricarea lanțurilor, a cârligelor pentru aparate 
de ridicat, a  niturilor, a materialului de supra- 
structură de cale ferată, a piulițelor, a unor sârme 
de telegrafie, etc. Sin. Oțel neomogen. — 

Din punctul de vedere al calității lor, deter- 
minate de condițiunile de elaborare, se deosebesc 
oțel obişnuit și oțel de calitate. 

13. Ofel comun: Sin. Oțel obișnuit (v.). 

4, ~ de calitate [rauecrBennaa CTaJlb; 
acier special; Sonderstahl, Edelstahl; special steel; 
minöségi acel]: Oțel carbon sau oțel aliat care, 


prin elaborarea îngrijită, prin realizarea riguroasă 
a compoziției (de ex. în elemente de aliere dife- 
rite de carbon, adăugite intenţionat, ca la oțelurile 
aliate complexe) sau printr'un tratament termic 
special (de ex. prin recoacerea oțelului carbon 
moale, pentru a obține calități speciale de tra- 
gere), are proprietăți deosebite și este adecvat 
pentru a fi fo'osit într'un domeniu special de 
utilizare. E, de obiceiu, un oțel de fuziune produs 
în cuptorul Siemens-Martin, în cuptorul electric 
sau în creuzet. Caracteristicele lui depind de com- 
poziție și de tratamentul la care este supus (v. 
şi sub Oțel carbon, și sub Oțel aliat). 

Uzinele îl produc, fie ca oțel prelucrat la cald 
(forjat sau laminat, sub formă de semifabricate), 
fie ca oțel turnat. Unele oțeluri da calitate sunt 
standardizate. 

Otelurila de calitate sunt întrebuințate ca oțeluri 
da scule și ca oțeluri de construcţie cu rezistențe 
mari sau cu proprietăți deosebita, sau ca oțel 
special, în domenii de folosință speciale (v. şi sub 
Oțel aliat). Sin. Oțel nobil, Oțel de calitate supe- 
rioară, Oțel superior. 

1, Oțel de calitate superioară: Sin. Oțel de 
calitate. 

2. ~ de masă: Sin. Oțel obişnuit. 

~ de serie: Sin. Oțel obişnuit. 
~ nobil: Sin. Oțel de calitate. 
~ normal: Sin. Otel obișnuit. 
. ~ obișnuit [OObiHoBennaa Crab; acier 
commun; Massenstahl, Regelstahl, einfacher Stahl; 
common steel; közönséges acél]: Otel carbon de 
fuziune, forjat sau laminat, care e obținut în can- 
tități mari, de obiceiu în convertisoare Bessemer 
sau Thomas, sau în cuptorul Siemens-Martin, în 
condițiuni obișnuite de elaborare sau da trata- 
ment termic. Caracteristicele lui depind de con- 
ținutul în carbon (v. sub Oțel carbon). 

Uzinele îl produc, de obiceiu, sub formă de 
semifabricate laminate sau forjate, și numai piesele 
mari și tablele subțiri sunt supuse unui tratament 
de recoacere adecvat. Sunt standardizata în două 
grupuri: A (oțeluri livrate pe baza caracteristice- 
lor mecanice) și B (oţeluri livrata pe baza compo- 
ziției chimice), cari sunt împărțite în calităţi clasifi- 
cate pe baza conținutului în carbon şi a rezistenţei 
de rupere (în țara noastră, se indică prin simbolurile 
OL 00- --OL 70, respectiv OL 00-8.: OL 70-B), 

Între oțelurile obișnuita sunt clasificate ṣi oțelu- 
rile turnate nealiate, cu un conținut în carbon de 
0,10.::0,45%, cari sunt standardizate și grupate 
după rezistenţa de rupere (în țara noastră, se indică 
prin simbolurile OT 40.» OT 60). 

Oţelurile obișnuite sunt folosite ca oțeluri de 
construcție (pentru construcții de mașini sau me- 
talice, cum sunt construcțiile navale, de clădiri, de 
căi ferate, etc.) sau ca oțeluri speciale, în domenii 
de utilizare speciale, iar cele cu conţinut mare în 
carbon sunt folosite și ca oțeluri de scule (pentru 
unelte dure, fără călire). Sin. Oțel normal, Oțel 
comun, 

7, ~ superior: Sin. Oțel de calitate. — 
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Din punctul de vedere al țratamentului termic 
sau tarmochimic la cari pot fi supuse, după o 
prelucrare prin așchiere, prin turnare sau prin 
deformare plastică, pentru a căpăta anumita pro- 
prietăți de rezistenţă, și din punctul de vedere al 
anumitor proprietăți obținute prin aceste trata- 
mente, oțelurile se împart cum urmează: 

s. Ofel ameliorabil. V. Oțel de îmbunătăţire. 

9, ~ călibil [BaramHBarormaacA CTaJIb; acier 
trempant; härtbarer Stahl hardenable steel; edzhető 
acél]: Oțel care, în urma unei căliri (cu o vitesă 
de răcire adecvată, dela o temperatură mai înaltă 
decât temperatura punctului de transformare per- 
litică A,), sa durcisează prin formarea unei struc- 
turi martensitice, sau prin formarea unei siructuri 
de transiţie între structura martensitică și cea nor- 
mală (și anume troostită sau sorbită). Sunt ne- 
călibile oțelurile carbon foarte moi (cu mai puțin 
decât 0,15% C), sunt grau călibile în apă oțe- 
lurile carbon moi, și sunt călibile în apă oțzlu- 
rile carbon cu paste 0,45%0C. Duritatea oțelurilor 
carbon călite esta mare și crește cu conținutul 
în carbon, dar durcisarea nu se face, de obiceiu, 
în toată secțiunea piesei. 

Dintre oțelurile aliate sunt necălibile oţzlurile 
austenitice (pentrucă nu au posibilitatea trans- 
formării 4—a) și cele feritice; sunt călibile (la 
temperaturi mai joase decât oțelurile nealiate cu 
același conţinut în carbon)oțţelurile feritico-perlitice 


‘şi oțelurile perlitice, iar oțelurile ledeburitice și 


cele cu carburi sunt călibile „la temperaturi de 
1250.-::1300* (pentrucă până la această tem- 
peratură carburile sunt insolubile); oțelurile mar- 
tensitice sunt autocălibile, în aer. După felul și 
proporția adausurilor, oțelurile aliate pot fi durci- 
sate prin călire în toată secțiunea piesei (călire 
pătrunsă). 

10, ~ cemeniabil. V. Oțel de cementare. 

u. ~ de cementare [CTaJb AIA HeEMEHTa- 
QHH; acier de cementațion; Einsatzstahl; cemen- 
tation process steel; cementâlăsi acel, betstedz- 
hetă acel]: Oțel care poate fi folosit pentru con- 
fecționarea pieselor cari urmează să fie durcisate 
la suprafață prin cementare (v.), miezul rămânând 
moale după tratament. Oţelurile de cementare 
sunt oțeluri speciale nealiate sau oțeluri aliate binare 
(de ex. oțel nichel, oțel mangan, oțel crom), ternare 
(de ex. oțel crom-nichel, oțel crom-molibden, 
oțel crom-mangan, oțel mangan-siliciu, oţel crom- 
vanadiu) sau complexe (de ex. oțel crom-molibden- 
vanadiu); ele sunt standardizate. Au un conținut în 
carbon sub 0,25%, (deoarece creşterea conținutului 
în carbon ar micșora tenacitatea miezului) și uneori 
diferite adausuri, de exemplu până la 0,35%» Si, 
1,5% Mn, 2,5% Cr, 5,5% Ni, 0,3% Mo,. 0,15% V 
sau 0,25% S (la oţelurile pentru automate). 

Oţelurile mai bogat aliate au proprietăți de 
rezistență mai bune, rezistenţă la uzură mai mare 
şi se călesc în uleiu (au deci tensiuni de călire 
și deformări mici). 

Sunt folosite, pentru organe de mașini cari 
reclamă rezistență la uzură și rezistență la obo- 


| sea'ă mari, ca roți dințate, arbori cotiţi, arbori cu 
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came, etc., sau pentru matrițe pentru mase plastice, 
etc. Sin. Oțel cementabil. 

1. Oțel de îmbunătăţire [crab pula ynysu- 
IMeHHA; acier d'amélioration; Vergiitungsstahl; 
tempering steel; nemesitesi acel]: Oțel care poate 
fi folosit pentru confecționarea pieselor cari tre- 
bue să obțină o anumită rezistență în serviciu, 
în urma tratamentului termic de îmbunătăţire, care 
consistă dintr'o călire urmată de o revenire (v. 
Îmbunătăţirea oțelului). Oţzlurile de îmbunătățire 
sunt oțzluri speciale nsaliate, sau oțeluri aliate 
binare (de ex. oțel nichel, oțel mangan, oțel crom), 
ternare (de ex. oţel crom-nichel, oțel crom-molib- 
den, oțel crom-mangan, oțel mangansiliciu, oțel 
crom-vanadiu) sau complexe (de ex. oțel crom- 
molibd=n-vanadiu, oțel crom-nichel-wolfram); ele 
sunt standardizate. Au un conținut în carbon de 
0,20:::0,60%, și adausuri de până la 1,8%Mn, 
1,5% Si, 2,5% Cr, 5% Ni, 0.5% Mo, 0,20%V. 

Oţelurile de îmbunătățire sunt folosite pentru 
piese cari trebue să aibă aceeași rezistență în 
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Diametru ameliorabil (sav dmensivnea sectiunii 


Folosirea anumitor oțeluri de îmbunătăţire, în funcțiune de 
rezistența la tracțiune și de secţiunea piesei, 
I) oţeluri carbon obișnuite; Il) oţeluri carbon de calitate; 
Il) oţeluri carbon de calitate și oţeluri mangan cu mai puţin 
decât 2,0 0/o Mn; IV) oţeluri mangan cu mai puţin decât 2,0%/ Mn; 
V) oţeluri cu mai puţin decât 1,20% Mn+0,2"/o V; VI) oţeluri 
cu mai puţin decât 1,20/) Mn++1,20/0 Cr+0,2%V; VII) oţeluri 
cu mai puţin decât 1,2 0/o Mn4-2,09/o Cr4+0,20/, V. 


toată secţiunea lor, și deci compoziţia lor trebue 
să difere după aria secţiunii (v. fig.). La oțelurile 
carbon de îmbunătăţire, rezistenţele cresc cu con- 
ținutul în carbon și în mangan. La oțelurile mangan 
şi mangan-siliciu, sudabilitatea, călitilitatea și stabi- 
litatea la revenire (v.) cresc cu conţinutul în man- 
gan, dar siliciul scade sudabilitatea în foc. La oțe- 
lurile  crom-molibden și  crom-nichel-molibden, 
molibdenul favorizează călirea pătrunsă, mărește 
limita de fluaj și împiedecă fragilizarea la re- 
venire. 

La oţelurile crom-vanadiu, vanadiul înlesnește 
formarea carburilor, sporește tenacitatea și stabili- 
tatea la revenire, dar nu favorizează călirea pătrunsă, 
și deci aceste oțeluri nu se pot folosi pentru piese 
cu diametrul mai mare decât 30 mm. 


Se folosesc ca oțeluri de îmbunătățire și unele 
oțeluri slab aliate, turnate, de exemplu oțelurile 
cu 0,2:::0,5% CC, cca 0,5% Si, cca 1,0%Mn, cca 
0,2% V, cu rezistența de rupere în serviciu (adică 
după tratament) de 60:-:80 kg/mm?, și oțeluri cu 
0,6% C, cca 1,4% Si, cca 0,6% Mn, cca 1,0% Cr, cu re- 
zistența de rupere în serviciu de 80:::100 kg/mm?. 

Oţalurile de îmbunătăţire sunt folosite pentru 
organe de mașini cari reclamă rezistențe mari în 
toată secțiunea (de ex. osii, arbori, biele, bandaje 
de roți, piese pentru cadre și piese de automobile 
şi de avioane). Sin. Oțel ameliorabil. 

2, ~ de nitrurare [cTanb p14 HHTPHpoBa- 
HHA; acier de nitruration; Nilrierstahl; nitriding 
steel; nitrâlâsi acel, nitridălăsi acel]: Oțel aliat cu 
elemente de adaus cari îl fac durcisabil superficial 
prin nitrurare (v.). E, de oticeiu, un oțel de îm- 
bunătăţire (v.), cu 0,20.::0,40% carbon, aliat cu 
aluminiu (0,75-.. 1,25%), crom (1-:: 1,50%), molib- 
den (cca 0,20%), vanadiu (cca 0,20%) sau titan 
(cca 0,20%), pentru înlesnirea nitrurării. Aluminiul 
şi cromul se aliază ușor cu azotul, și dau nitruri 
foarte dure; molibdenul și vanadiul măresc adân- 
cimea de penstraţie a azotului; cromul, molibdenul, 
vanadiul și titanul măresc stabilitatea de revenire 
(adică stânjenesc scăderea pronunţată a rezistențe- 
lor, la revenire) și măresc rezistența la deformare 
la temperaturi înalte și tenacitatea miezului (ca 
să corespundă cojii, adică stratului superficial ni- 
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se efectuează la o temperatură mai înaltă decât 
temperatura de niirurare, de cca 500°). De aseme- 
nea, pot fi nitrurate și unele oțeluri austenitice 
termorezistente și anticorozive, pentru a putea fi 
folosite în industria chimică. Oţelurile de nitrurare 
se folosesc, în general, pentru piese cari reclamă 
o mare rezistență la uzură. Sin. Oțel nitrurabil. 

3. ~ forjabil [koskaa crab; acier forgea- 
ble; schmiedbarer Stahl; forgeable steel; kovâcsol- 
ható acel]: Oțel care poate suferi deformări 
mari, permanente, prin apăsare sau prin lovire, la 
o temperatură mai joasă decât temperatura de 
topire, opunând o cât mai mică rezistenţă la de- 
formare. Oţelurile forjabile sunt și laminabile; ele 
se pot prelucra cu ajutorul preselor, ciocanelor 
sau laminoarelor. 

Forjabilitatea depinde de compoziţia oțelului şi 
de temperatura la care se execută deformarea 
(v. şi sub Forjabilitate). — Oțelurile nealiate, cu 
conținut mic în carbon, și oțelurile de construcţie, 
aliate cu nichel şi mangan, sunt forjabile; oțelu- 
rile crom-nichel bogat aliate și oțelurile carbon 
de scule, dure, sunt greu forjabile sau netforja- 
bile. Sulful micșorează forjabilitatea la cald (oţe- 
lurile cu conținut mare în sulf sunt fragile la roşu, 
între 700° și 1100*); totuși, oțelurile pentru auto- 
mate, cu 0,35% S, sunt forjabile și laminabile la 
temperaturi înalte (sulțurile se găsesc, de obiceiu, 
sub forma unor pelicule cari înconjură cristalele 
şi cari se topesc la temperaturi înalte, astfel încât 
materialul se rupe; dacă, în urma unui tratament 
adecvat, sulfurile capătă forma de globule, me- 
talul nu se mai rupe). Cu excepțiunea oțelurilor 


austenitice, oțelurile cu alungire și gâtuire mare 
la cald sunt forjabile la tamperaturi corespunză- 
toare. 

1. Oțel laminabil [karanaa cranb; 
laminable; wăllzbarer Stahl; rollable steel; 
gerelhets acel]. V. sub Oțel forjabil. 

2, ~ necălibil [neBaxanuBaiomaaca crab; 
acier non-trempant; nichthărtbarer Stahl; non-har- 
denable steel; nem-edzhets acel]. V. sub Oțel 
călibil. 

3. ~ neforjabil [HekoBtaa CTaJlb; acier non- 
forgeable; nichtschmiedbarer Stahl; non-forgeable 
steel; nem-kovâcsolhatâ acél]. V. sub Oțel forjabil. 

4. ~ nelaminabil [nerarannaa crab; acier 
non-laminable; nichiwălzbarer Stahl; non-rollable 
steel; nem-hengerelhetă acel]. V. sub Oțel forjabil. 

5 ~ nesudabil [necBapounaa crab; acier 
non-soudable; nichtschweibbarer Stahl; non-wel- 
dable steel; nem-hegeszihets acel]. V. sub Oțel 
sudabil. 

6. ~ nilrurabil. V. Oțel de nitrurare. 

7, ~ sudabil [cBapounaa crânb; acier sou- 
dable; schweibbarer Stahl; weldable steel; he- 
geszthetă acel]: Oțel care se poate suda. Sudabi- 
litatea crește cu scăderea conținutului în carbon 
și depinde de procedeul de sudură folosit. Sunt 
sudabile în foc (prin apăsare sau lovire) în condițiuni 
normale, oțelurile nealiate cu 0,10:+:0,25% C, oțe- 
lurile aliate cu până la 0,4% Cu şi cele cu până 
la 0,4% Mo; sunt nssudabile în foc oțelurile cu 
0,05%, Cr. — Sunt sudabile, prin sudură cu gaz 
sau prin sudură electrică, oțelurile nealiate cu 
până la 0,6% carbon, oțelurile slab aliate și unele 
oțeluri bogat aliate (de ex. oțeluri cu crom sau 
oțeluri cu nichel), dacă se folosesc electrozi 
adecvaţi. — 

După procedeul de fasonare la care a fost su- 
pus după elaborare, pentru obținerea produselor 
semifabricate (sau a produselor fabricate), oţelul 
poate fi oțel prelucrat la cald, sau oțel turnat. 

s. Oțel prelucrat la cald [ropaue oGpa6o- 
Trannaa cTaJlb; acier forgé ou laminé; geschmie- 
deter oder gewalzter Stahl; forged or rolled 
steel; kovácsolt vagy hengerelt acel]: Oțel aliat sau 
nealiat care, după elaborare, a fost turnat sub 
formă de lingouri sau blocuri şi apoi adus la o 
formă cât mai apropiată de cea de utilizare, 
printr'o deformare la cald (laminare, forjare la 
presă sau la ciocan, matriţare, tragere). Piesele 
din oțel prelucrat la cald (de ex. semifabricate 
pentru laminare, sau laminate finite) pot fi supuse 
ulterior unei noi prelucrări (prin așchiere, defor- 
mare plastică la cald sau la rece, tratament ter- 
mic, etc.). Oţelul prelucrat la cald, produs de 
uzine, este, de obiceiu, oțel forjat sau oțel laminat. 

9. ~ forjat [KOBaHHaA crab; acier forgé; ge- 
schmiedeter Stahl; forged steel; kovácsolt acél]: 
1. Oțel aliat sau nealiat, care a fost prelucrat 
(din lingou în semifabricate pentru forjare sau 
laminare, sau din acestea în alte produse fabri- 
cate sau semifabricate) prin deformare la cald, efec- 
tuată cu ajutorul ciocanelor sau al preselor. Oțe- 
lurile forjate pot fi elaborate prin pudlare, prin 
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cementare și prin fuziune. Piesele forjate pot fi 
supuse ulterior unei noi prelucrări prin așchiere, 
prin tăiere sau prin deformare plastică la cald sau 
la rece (care poate fi forjare liberă sau în maitriţă, 
laminare, iragere, etc.). 

Oțelul forjat poate fi oțel obișnuit, oțel de ce- 
mentare, de îmbunătățire. E folosi ca oţel de 
construcție sau ca oțel de scule. 

Oţelurile obţinute prin forjare la temperatură 
potrivită au structura uniformizată şi, de obiceiu, 
mai fină; ele au mai puține incluziuni, sunt mai 
plastice și au rezistențe mai mari decât materia- 
lul din lingouri; sunt livrate de uzine fără trata- 
ment termic ulterior, sau în stare recoaptă (în- 
muiată) sau normalizată. — 2. Oțel în piese fi- 
nite sau semifinite, cari au fost prelucrate prin 
forjare. — 3. Sin. Fier forjat (v.). 

10% ~ laminat |rarannaa crab; acier lamine; 
gewalzter Stahl; rolled steel; hengerelt acel]: 
1. Oțel aliat sau nealiat, care a fost prelucrat 
(din lingou sau bloc în semifabricate pentru for- 
jare sau laminare, sau 'din acestea în alte pro- 
duse fabricate sau semifabricate — de exemplu în 
oțel profilat, în tablă, etc.), prin deformare la cald 
efectuată cu ajutorul laminoarelor. Poate avea 
aceleași întrebuințări ca şi oţelul forjat (v.). — 
2. Oțel în piese finite sau semifinite, cari au fost 
obținute prin laminare la cald sau la rece. 

u. ~ tras [TanyTaa CTaJlb; acier stire; ge- 
zogener Stahl; drawn steel; huzott acel]: Oțel în 
bare profilate sau pline, sau în țevi, cari au fost 
obținute din oţel forjat, prin tragere la cald sau 
la rece. 

12. Ofel turnat [nuras crab; acier moulé; 
Stahlguh, Stahlformgub; steel casting; öntött acél]: 
Oțel în piese finite sau aproape finite, obținute 
prin turnare în forme permanente sau în forme 
pierdute, din oțel de fuziune elaborat în cup- 
toare Siemens-Martin sau electrice, în converti- 
soare mici, în creuzet sau în cuptoare de to- 
pire cu reverberație. Oțelul turnat, care se topește 
și se toarnă dela temperaturi înalte (peste 1400°), 
are retragere mare (7,35% în volum), care poate 
provoca tensiuni proprii și deformări dacă oţelul 
se răcește prea brusc sau neuniform. Un conținut 
prea mare în fosfor, în sulf sau în carbon favo- 
rizează segregațiile. Oţelul curge greu și umple 
greu formele, și deci se toarnă din el numai 
piese cu pereții mai groși decât 4:::5 mm. Pie- 
sele de oțel turnat sunt supuse, de obiceiu, unui 
tratament de normalizare, pentru a micşora struc- 
tura grosolană rezultată din turnare. Oţelurile tur- 
nate pot fi oțeluri carbon obișnuite, oțeluri car- 
bon de calitate (cari se împart în oţeluri de îm- 
bunătățire, oțeluri cu proprietăţi speciale, sau oțe- 
luri cu prescripții peniru proprietăți magnetice), 
sau oțeluri aliate (cari se împart în oțeluri de 
îmbunătățire și oțeluri pentru scopuri speciale, 
cum sunt oțelurile inoxidabile sau cele termo- 
rezistente, oțelurile cu caracteristice magnet ce su- 
perioere, etc.). 

În tehnică sunt folosite numeroase oțeluri turnate, 
ca, de exemplu: oțeluri perlitice cu mangan (pentru 
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piese de mașini cari reclamă călire pătrunsă) sau 
cu nichel (pentru piese de mașini cari reclamă 
cementare sau îmbunătăţire); oțeluri austenitice 
cu mangan (pentru fălci de concasor, inimi de 
macaz de că; ferate, etc.) sau cu nichel (pentru 
piese nemagnetice sau rezistente la coroziune, 
etc.); oțeluri feritice cu peste 13% Cr (pentru 
piese rezistente la coroziune); oțeluri crom-nichel 
sau crom-mangan (pentru piese de mașini supuse 
la solicitări mari); oțeluri cu wolfram (pentru mag- 
nefi permanenți). Unele oțeluri turnate sunt stan- 
dardizate. — 

Din punctul de vedere al domeniului de între- 
buinţare, se deosebesc oțeluri de scule și oțeluri 
de construcție, cari cuprind și oțelurile pentru 
scopuri speciale; anumite oțeluri fac parte din 
mai multe categorii ale acestor grupuri mari. 

Exemple: 

1. Ofel de construcție [koncrpyrunonnaa 
CTaJlb; acier de construction; Baustahl; structural 
steel; szerkezeti acél]: Oțel turnat, forjat sau la- 
minat, sub orice formă şi în orice stare, care este 
întrebuințat pentru construcţii de orice fel (apa- 
rate, organe de mașini, construcții metalice, etc.) 
şi care nu este destinat prelucrării unui alt ma- 
terial (metalic sau nemetalic). Sunt folosite oțe- 
lurile elaborate prin toate procedeele. După com- 
poziție, ele pot fi oțeluri carbon sau oțeluri aliate. 
După domeniul de folosință, se clasifică în oțe- 
luri de uz curent (de ex. pentru construcții de 
ferme, de poduri, mașini, etc.) şi oțeluri pentru 
scopuri speciale. 

Oţelurile de construcție nealiate se clasifică, 
uneori, după duritate (care depinde de conţinu- 
tul în carbon, mai mic decât 0,65%), în oţeluri 
extramoi, oțeluri moi, oțeluri semimoi și oțeluri 
semidure, cu proprietăți și utilizări diferite (v. ta- 
bloul sub Oțel carbon). Oţelurile de construcţie pot 
fi supuse și unor tratamente termochimice; astfel, 
oțelurile cu 0,10.:::0,20% C sunt întrebuințate și ca 
oțeluri de cementare, iar cele cu 0,30.::0,50% C, 
ca oțeluri de îmbunătăţire. 

Oţelurile de construcţie aliate sunt, de obiceiu, 
oțeluri perlitice. În țara noastră sunt standardizate 
o serie de oțeluri aliate, călibile în apă sau în 
uleiu, printre cari: oțeluri nichel, crom-nichel și 
crom-molibden, peniru îmbunătăţire și cemeniare; 
oțeluri crom-mangan, pentru cementare; oțeluri 
mangan, crom, crom-mangan și crom-vanadiu, 
pentru îmbunătăţire; oțeluri mangan-=siliciu, pentru 
resorturi, etc. Rezistenţa de rupere, după tratamen- 
tul termic, variază între 60 și 145 kg/mm? pentru 
oțelurile de cementare, şi între 60 şi 130 kg/mm? 
pentru cele de îmbunătățire, iar duritatea lor 
Brinell variază între 160 și 235, după recoacere. 

Dinire oțelurile de construcţie fac parte și 
oțelurile pentru scopuri speciale: 

2, ~ pentru scopuri speciale [crab ANA 
CNenHaJbHbIX Ha3HauenHuii; acier pour usages 
spéciaux; Stahl für besondere bestimmte Verwen- 
dungszwecke; sieel for special purposes; külön- 
legescelu acel]: Oțel de construcție care are, 
după prelucrare, prin compoziție sau în urma 


unui anumit tratament prescris, proprietăţi cari îl 
fac propriu folosirii într'un domeniu special, limitat. 
Este un oțel carbon obișnuit sau de calitate, sau 
un oțel aliat; poate fi oțel forjat sau laminat, sau 
oțel turnat. Prin elementele de aliere ss pot obține 
proprietăți foarte variate, de exemplu: călirea 
dela temperaturi mai joase; o adâncime de călire 
mare; valori mari ala durității, rezistenței, alungirii, 
etc.; proprietăți deosebite de prelucrabilitate; 
proprietăţi deosebite magnetice sau de dilataţie 
termică; rezistențe mari la deformare la tempera- 
turi înalte (refractaritate mare), la uzură, la coro- 
ziune, etc. 

Exemple: 

s. ~-beton [Geronnaa crab; acier pour 
beton armé; Betonstahl; steel for concrete; beton- 
acél]. Bet.: Oțel în formă de bare rotunde, destinat 
executării armaturilor elementelor de construcție 
de beton armat. Pe şantiere, oțelul-beton este 
livrat, fie în colaci (pentru bare cu diametri până 
la 10 mm), fie în legături îndoite odată (pentru 
bare cu diametri. de 12:::22 mm), ori în bare 
izolate, îndoite odată (pentru diametri mai mari 
decât 22 mm). 

4. ~ canelat pentru arcuri [mnuneBaa mpy- 
WHHHAA CTAJIb; acier cannelé pour ressorts; ge- 
rippter Federstahl; ribbed spring steel; bordás ru- 
góacél]. Metl.: Oțel cu profil dreptunghiular cu una 
sau cu două nervuri, folosit pentru confecționarea 
arcurilor din foi. E confecționat din oțeluri aliate 
sau nealiate (oțeluri siliciu, crom=siliciu-vanadiu, 
crom-mangan, mangan-siliciu), cari au rezistență 
de rupere, limită de elasticitate şi limită de curgere 
mari, capacitate mare de deformare (alungire mare 
şi gâtuire mare) și rezistenţă mare la obosire (în ţara 
noastră sunt standardizate, și au simbolurile de 
calitate Arc 1::-Arc 7). 

5. Ofel de scule [uncrpymenraJbHaa Crab; 
acier pour outils; Werkzeugstahl; tool steel; szer- 
szâmacel]: Oțel forjat sau laminat sub orice formă 
și în orice stare, care este folosit la prelucrarea 
unui alt material (metalic sau nemeitalic). Pot fi 
folosite, ca oțeluri de scule, oțeluri carbon obiș- 
nuite sau de calitate, sau oțeluri aliate. După 
modul de călire se deosebesc: oțeluri călibile în 
apă, oțeluri călibile în uleiu, călibile în curent 
de aer și autocălibile (rapide); unele oțeluri de 
scule pot fi folosite și necălite. 

După condiţiunile de lucru în cari sunt folosite 
şi după felul cum se comportă în timpul lucrului, 
oțelurile de scule se împart în oțeluri pentru 
prelucrări la rece, oțeluri pentru prelucrări la cald, 
și oțeluri rapide. — 

După proprietățile mecanice și după structură, 
obţinute în urma unei încălziri, a unei prelucrări 
(la cald sau la rece), sau a unui tratament termic 
ulterior prelucrării prin deformare plastică (la ca'd 
sau la rece), etc., oțelurile poartă diferite numiri, 
cum sunt exemplele următoare: 

s. Oțel ars [nepexennaa crab; acier brûlé; 
verbrannter Stahl; burnt steel; egetett acel]: 1.Cţel 
care a fost încălzit (pentru topire, pentru o pre- 
lucrare la cald sau pentru un tratament termic sau 


termochimic) un timp prea lung, sau la o tem- 
peratură deasupra temperaturii corespunzătoare 
liniei solidus, astfei încât oxigenul și, eventual, sul- 
ful, au putut difuza în el și au putut forma oxizi, 
respectiv sulfuri, la periferia granulelor. E fragil, 
are spărtura cu structură grosolană și sclipitoare, 
și nu mai poate fi folosit decât după retopire. — 
2. Oțel ledeburitic, care a fost încălzit deasupra 
temperaturii de topire a eutecticului ledeburită, 
astfel încât granulele din structura lui au început 
să se topească. 

1, Oțelcălit[3akanennaa crab; acier trempé; 
gehărteter Stahl; hardened steel; edzett acel]: 
Oțel care a fost supus tratamentului termic de 
călire, astfel încât în structura lui au apărut, la 
suprafață sau în toată secţiunea, de obiceiu, mar- 
tensită, sau, uneori, structuri de transiție (de ex. 
hardenită, troostită). V. și sub Călire. 

2. ~ cemeniat [wemenrnpoBannaa Crab; 
acier cémenté; zemențtierter Stahl; cemented steel; 
cementălt acél]. V. Oțel cementat, în accepțiunea 2 
de sub clasificarea oțelului din punctul: de vedere 
al procedeului de elaborare. 

3.  detensionai [ornyuenuaa crab; acier 
à tensions internes €liminees; spannungsfreige- 
glihter Stahl; tempered steel free of internal ten- 
sions; detenzionălt acél, feszültség nélküli kiizitott 
acél]: Oțel care a fost supus, în stare solidă, unei 
recoaceri de detensionare (v. sub Recoacere). 

4.  ecruisal [HarapTOBaHHaA CTaJlb; acier 
&croui; kaltgereckter Stahl; cold racked steel; 
hidegen nyujtott acel]: Oțel care se găsește în 
stare de ecruisaj (v.), după o prelucrare prin de- 
formare la rece. 

s ~ înmuiat [OTOYI ennaa MArtaA CTAJb; 
acier recuit; weichgeglühter Stahl; annealed steel; 
lágyitott acél]: Oțel care, după o prelucrare la 
cald sau la rece, a fost supus, în stare solidă, 
unui tratament de recoacere de înmuiere (v. și 
sub Recoacere). Oţelul înmuiat se numește adesea 
oțel recopt (v. Oțel recopt 2). 

e, ~ normalizat [nopmann3upoBannaa 
cTaJb; acier normalisé; ausgeglihter Stahl, nor- 
malgegliuhter Stahl; normalized stee'; normalizált 
acel]: Oțel care, după un proces de prelucrare 
la cald sau la rece, a fost supus tratamentului 
de recoacere de normalizare. Are structura fină 
și uniformă, și e mai ușor așchiabil, mai tenace 
și mai rezistent la obosire decât același material, 
care ar fi fost supus tratamentului de revenire. V. şi 
sub Normalizare. 

7, ~ omogeneizat [ornymennaA OAHOpoA- 
Has cCTalb; acier homogénéisé; diffusionsge- 
glühter Stahl; homogenized steel; homogénizált 
acél]: Oțel care a fost supus, în stare solidă, unei 
recoaceri de omogeneizare (v.sub Omogeneizare). 

s,  recopi [oTrnymennaa cTraunb; acier 
recuit; gegluhter Stahl; annealed steel; kiizitott 
acél]: 1. Oțel încălzit, în stare solidă, la o anu- 
mită temperatură, și supus apoi unei răciri con- 
trolate, pentru a se restabili echilibrul molecular, 
a suprima tensiunile provenite din forjare sau din 
laminare, sau a pregăti oţelul pentru un tratament 
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termic ulterior sau pentru o prelucrare prin de- 
formare plastică ulterioară (v. și sub Recoacere). — 
2. Oțel care a fost supus recoacerii de înmuiere. 

9. ~ revenit [ornymiennaa crab; acier 
recuit; angelassener Stahl; tempered steel; meg- 
eresztett acel]: Oțel care, după călire, a fost supus 
tratamentului termic de revenire (v.), la tempe- 
raturi mai joase decât temperatura de înmuiere 
(v. sub Recoacere). E mai tenace și are structura 
mai fină decât înainte de revenire. Unele oțeluri 
revenite au fragilitate de revenire, dacă au fost 
menținute prea mult timp la temperaturi între 
450° şi 600°. 

10. ~ supraîncălzit [neperperaa CTAaJb; 
acier surchauif6; uberhitzter Stahl; overheated 
steel, burnt steel; tulhevitett acel]: Oțel care a 
fost încălzit pentru o prelucrare prn deformare 
plastică la cald, sau în vederea unui tratament de 
normalizare sau de călre, la o temperatură atât 
de înaltă (cu mai mult decât 150° peste linia 
GOSK din diagrama fier-carbon), încât structura 
a devenit grosolană, Structura poate fi îmbunătăţită 
printr'o nouă normalizare sau, la oțelurile bogat 
aliate, printr'o nouă deformare plastică la cald, 
de exemplu prin forjare la temperatură adecvată. 

1u. ~ tratat termic [repmnuectu oGpa6o- 
TanHaA CTAJIb; acier traité thermiquement; warm 
behandelter Stahl; heat treated steel; hskezelssi 
acel]: Oțel care a fost supus unui tratament termic: 
recoacere, călire, revenire, etc. 

Denumiri de oțeluri folosite mat des în tehnică: 

12. Ofel balot [nonocoBaa craanb; acier feuil- 
lard; Bandeisen, Bandstahl; band steel; acela- 
broncs]; Sin. Bandă de oțel laminat la cald. V. sub 
Oțel, bandă de ~. 

13, ~ comercial [komepuecKas crab; acier 
commercial; Handelsstahl; commercial steel ke- 
reskedelmi acel]: Produsele semifabricate și fabri- 
cate, laminate din oțel carbon obișnuit de con- 
strucție, de calitatea OL 00, cum sunt oţelul pro- 
filat, oțelul-beton, oţelul în bare, tablele și plăcile, 
sârma, etc. Sin. (impropriu) Fier, Fier comercial. 

14. ~ deșeuri [cranbuble oTGpocbl; déchets 
d'acier; Stahlabfălle; scrap steel; hulladekacel]: 
Deșeuri dela prelucrarea oțelului, ca maselotele, 
lingourile și piesele greșit turnate, strujitura de 
oțel, resturile de tablă, etc. Se întrebuințează în 
procesul de elaborare a fontei brute sau a oțelului. 
Sin. (parțial) Fier vechiu. 

15. ~ de Suedia [mrBepcraa crab; fer sué- 
dois; schwedisches Eisen; Swedish iron; svéd 
acel]: Fier tehnic cu foarta puține impurități, fabricat 
în Suedia din fontă de mangal, folosit în deosebi 
la fabricarea oțelurilor speciale. 

19. ~ în bare [cranb B Gpyckax; acier en 
barres; Stabeisen, Stabstahl; rod steel; rudacel]: 
Bare de oțel laminat, din oțel de construcție sau 
din oțel de scule, cu lungimea până la 12 m, 
cari au o secţiune de formă geometrică simplă. 
Otelul în bare se numește după forma secțiunii, 
de exemplu: oțel pătrat, oțel rotund, oțel semi- 
rotund (cu secțiunea în semicerc), oțel hexagonal, 
oțel lat (cu secțiune dreptunghiulară, cu lățimea 
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de 12:::150 mm și grosimea de 5:::50 mm); 
sau după scopul în care e folosit, de exemplu: 
oţel-beton (v.), cțel de osii (cu secțiunea circu- 
lară cu diametrul până la 160 mm), oțel pentru 
piese speciale (cum sunt oţelul pentru inelele de 
fixare a bandajelor de cale ferată, oţelul trapezoidal 
pentru inele-resort, oțelu pentru potcoave, etc.), etc. 

1. Oțel industrial: Sin. Fier tehnic (v. S.). 

2, ~ Isteg [crab ucTer; acier |.; |. Stahl; 
|. steel; |. acel]. Bet.: Armatură specială de trac- 
țiune pentru beton, formată din două bare ro- 
tunde de oțel carbon, răsucite împreună la rece 
şi întinse, astfel încât lungimea armaturii, după 
răsucire, să fie egală 
cu lungimea inițială a 
barelor (v. fig.). Are A 8 
o rezistenţă admisibilă 
şi o aderenţă la beton Oțel Isteg. 
mai mare decât a cte- 
lului-beton rotund. Oţelul Isteg se fabrică din bare 
cu diametrul până la 20 mm. Pasul elicei trebue să 
fie de 12,5 ori mai mare decât diametrul uneia 
dintre bare. Armaturile de oțel Isteg nu trebue 
să fie îmbinate prin sudură sau îndoite la cald. — 
În calcule, secțiunea armaturii de oțel |steg se con- 
sideră egală cu dublul secţiunii uneia dintre bare. 

3. ~ neomogen: Sin. O'el sudat (v.). 

4, ~ omogen: Sin. Ojel de fuziune. 

5. ~ pur [uHCTaA CTaJlb; acier pur; feiner 
Stahl; pure steel; tiszta acel]: Oțel care nu con- 
ține impurități, adică nici gaze disolvate, nici in- 
cluziuni nemetalice. V. și sub Oțel de calitate. 

s. ~ profilat [paconnaa crab; profile, fer 
profile, acier profile; Formstahl, Profilstahl; profile 
steel; idomacel, alakacel, proțilacel]. Metl.: Bară 
de oțel laminat din oțe de construcţie, de obi- 
ceiu nealiat, cu lungimea până la 14 m, care are 
secțiunea de o anumită formă (profil standardizat). 
Oţelul profilat se numește după forma secțiunii, 
şi anume: oțel I normal (sin. Oțel dublu T), oțel I 
cu talpă lată (sin. Oțel dublu T cu talpă lată), 
oţel U normal, oțel U pentru vagoane (oţel UV), 
oţel Z normal, oțel Z pentru vagoane (oţel ZV), 
oţel Zorăs, oțel cornier cu aripe egale (sin. 
Cornier, v.), oțel cornier cu aripe neegale, oțel T, 
oțel H (pentru butoaie), oțel cuadrant, oțel cu 
profile speciale, etc. E întrebuințat în special în 
construcţii metalice. 

7, ~ universal [nounocoBoe enezo; acier 
un'versel; Universaleisen; universal iron; univer- 
zális acel]: Sin. Platbandă (v.). 

s. ~ vechiu: Sin. Fier vechiu (v.). 

9. Ofel, bandă de ~ [crambnaa Jenta, 
NOJOCcoBaA Crab; acier plat, acier feuillard; 
Bandeisen, Bandstahl; strip steel, band steel; 
acslabroncs]: Oțel laminat la cald sau la rece, 
de secțiune dreptunghiulară, la care lăţimea 
și grosimea sunt, de obiceiu, standardizate. În 
țara noasiră sunt standardizate benzile de oțel 
laminat la rece (cu lățimea înire 20 și 150 mm 
şi grosimea de 0,2:::3,5 mm) și cele de 
oțel laminat la cald (cu lățimea între 20 și 
100 mm și grosimea de 1:::4 mm). — Benzile 


de oțel laminat la cald au suprafața brută și mar- 
ginile netăiate, se livrează în colaci sau în legă- 
turi, și se folosesc ca material pentru cercuri de 
butoaie, pentru benzile laminate la rece, etc. — 
Benzile de oțel laminat la rece se clasifică 
după aspectul suprafeței (cu suprafață naturală 
de laminare, cu suprafaţă albă), după gradul de 
duritate (foarte moale, moale, un sfert tare, ju- 
mătate tare, irei sferturi tare, tare), după felul 
marginilor (cu marginile naturale, cu marginile 
tăiate). Benzile de oțel laminat la rece sunt fo- 
losite pentru prelucrare prin ambutisare, ștanţare, 
îndoire, pentru confecționare de tuburi, pentru 
ambalaj, etc. — Banda de oțel laminat la cald 
se numește și oțel balot. 

10. Ofel, elemente de adaus în ~ [npuncantu 
CNJaBa B CTaJlb; éléments d'alliage pour acier; 
Stahl-Legierungselemente; steel alloy elements; 
acel-&tvăzelemek]: Elemente (metale sau metalo- 
izi) introduse în timpul elaborării în oţel, fie ne- 
intenționat, ca impurități provenite din minereu, 
din cărbuni sau din adausurile întrebuințate pentru 
ușurarea elaborării, fie intenţionat, pentru a da 
oțelului anumite proprietăţi. Efectele elementelor 
de adaus sunt: deplasarea punctului de transfor- 
mare A,; reducerea vitesei critice de răcire; in- 
fluenţarea adâncimii de călire (tabloul de mai jos 
exempl fică influența unor elemente de adaus asu- 
pra adâncimii de călire); deplasarea punctelor de 


Adâncimea de călire a unor oțeluri aliate 


Adâncime 
de călire, 
în mm 


transformare Ag şi A, ceeace are ca urmare 
restrângerea sau mărirea domeniului y; varierea 
solubilităţii carbonului în austenită; influențarea 
caracteristicelor de duritate, de rezistență, de 
alungire, plasticitate, dilataţie termică, a proprie- 
tăților magnetice și electrice, a proprietăţilor de 
rezistență la atacuri chimice sau la coroziune; 
etc. Elementele se pot grupa în elemente cari 
sunt miscibile și se integrează în masa de ferită 
(de ex. siliciu, nichel, cobalt, etc.), și elemente 
cari au tendinţa de a intra în combinaţie cu fierul 
şi cu celelalte elemente, formând carburi (de ex. 
vanadiu, titan, wolfram, etc.), compuși intermetalici, 
sau alți compuși cum sunt oxizii, sulfurile, etc. (v. și 
sub Înnobilare). Cele mai importante elemente de 
adaus și influența lor asupra oțelului, sunt: 

11. Aluminiul are afinitate mare pentru oxigen 
şi pentru azot, și se introduce în topitură pentru 
desoxidare, sau, la turnare, petrun calmarea oțe- 


lului; de asemenea, se adaugă în oțeluri de nitru- 
rare sau în oțeluri pentru carbonitrurare, deoarece 
limitează pătrunderea azotului în piesă. Aluminiul 
nu influențaază rezistența oțelului, dar îi micșo- 
rează gâtuirea și rezistența la increstare; măreşte 
rezistența electrică. Aluminiul micșorează fluidi- 
tatea oțelului topit; micșorează sudabilitataa; mă- 
reșta granulaţia structurii; favorizează separarea car- 
bonului sub formă de grafit (împiedecă formarea 
cementit=i); micșorează 
domeniul +, ca și siliciul. 

1. Azotul e solubil în 


ž STA si 
oţelul în stare lichidă sau ID 
solidă şi favorizează pro- Sss 
ducerea suflurilorîncursul s 
procesului da elaborare; K i 
mărește rezistența de ru- È 


pere la tracțiune și limita 
de elasticitate, și micșo- 
rează alungirea (v. fig. a); 
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în crom. La oțslurile cu conţinut mic în carbon, creș- 
terea conţinutului în crom peste 12% mărește brusc 
rezistența la coroziu- A 

ne prin a-ă, acizi și 
gaze fierbinţi. Cro- 
mul mărește refrac- 
taritatea și rezist>nța 
la oxidare; favorizea- 
ză formaraa de car- 


buri și micşorează S% 
granulația structurii 
(până la 3% Cr); 


măreşte remanenţa și 
forța coercitivă. Cro- 
mul ridică punctul de 
transformare Ac,, ur- 
când prin aceastatem- 
peraturile de călire și 
de revenire; ridică 
punctul de transfor- 


Temperatura în 


CEE 
Crom în % 


face oţelul casant (fragil); 
măreşte duritatea oțelu- 
lui. Calitatea de a dur- 
cisa oțalul prin formarea 
nitrurilor (FeN și Fe,N) e 


Angie % 


Influenţa azotului asupra ca- 
racteristicelor de rezistență 
ale oțelului de fuziune, moale. 


mare A şi coboară 
punctul A, asifal în- 
cât domeniul + esta 
limitat la partea stângă 
a diagramei (v. fig. c); 


Diagrama sistemului fier-crom. 
a) fier a; y) fier y; o) compus 
intermetalic FeCr; 1) lichia (to- 
pitură) omogen. Domeniul y este 
restrâns în partea stângă a dla- 

gramei, 


1) alungire; 2) limită de elas- 
ticitate; 3) rezistență de ru- 
pere la tracțiune. 


folosită în tratamentul de 
nitrurare, pentru durcisare 
superficială. 

2. Carbonul este elementul principal de ali- 
ere. Poata apărea în oțel sub formă de soluție 
(de ex. în reţaaua cristalină de cuburi cu fețe 
centrate a fierului +, ocupă centrele raţelei), de 
carbură de fier Fe,C (v. sub Cementită) sau de 
carbon liber sub b 
formă de grafit 
(de ex. în oțelu- 
rile cu aluminiu 


y 


N 
E 


sau cu siliciu).Con- Š 3 Si E 
ținutul în carbon po x IN pi 
influențează punc- $ S E z 
tele de transfor- Ste £ 

mare ale aliajului ON e] s 
(v. sub Diagrama Xa, > Păi 
fier-carbon). Car- 2“ T] 

bonul mărește re- € © R 
zistența de rupere & 3 A |] 
la tracțiune și li- ` QT 02 03 6 05 05 97 
miła de elastici- Carbon n% 


tate; micşorează Caracteristice de rezistenţă ale oțe- 
alungirea şi gâtu- lurilor carbon laminate (valori medii). 
irea (v. fg. b); 1) rezistență de rupere la tracțiune; 
sporește călibili- 2) limită de elasticitate; 3) gâtuire; 
tatea oțelului (dacă Aena d- 

se găsește în oțel sub formă de cementită); micșo- 
rează rezilienţa, forjabilitatea, prelucrabilitatea prin 
aşchiere (v. figurile sub Oțel carbon); mărește 
forța coercitivă și rezistența electrică. 

3. Cromul măreşte cu 8:::10 kg/mm? rezis- 
tența de rupere la tracțiune pentru fiecare su- 
time de adaus, alungirea scăzând numai cu 1,5%; 
micşorează vitesa critică de răcire și deci mă- 
rește adâncimea de călire, astfel încât oțelurile 
crom sunt călibile în aer, chiar la conținut mic 


deplasează spre stânga punctul perlitic și punctul E 
(de începere a formării lebeburitei) din diagrama 
fier-carbon (v. fig. d). 

4. Manganul mărește rezistența de rupere la 
tracțiune și limita de elasticitate cu cca 10 kg/mm 
pentru fiecara sut'me de adaus (până la 7% Mn), 
fără a micșora mult alungirea; măreşte rezilienţa; 
mărește adâncimea de călire; mărește rezistenţa 
la coroziune; sporește tendința de mărire a cris- 
talelor la încălzire, prelungită, și face oţelul sen- 
sibil la supraîncălzire. La conținut în carbon mai 
mare decât 0,9%, un conținut în mangan mai mare 
decât 12%, dă oțelului austenitic tenacitate mare, 
și rezistență la uzură care se mărește prin ecrui- 
saj. Manganul coboară punctul de transformare 
Ac, (cu 10° pentru 1% Mn) și coboară punctul Az, 
influențând însă puțin punctul A, astfal încât lăr- 
geșie domeniul + (ca și nichelul și cobaltul). 

s. Molibdenul are aceleași efacte ca și cro- 
mul sau wolframul, 
rezistența crescând 


în proporție mai mică 4 
cu conținutul în mo- xv 
libden, dar menține .« 3 
tenacitatea şi măreș- Rase 
te stabilitatea la re- 3 , 
venire; mărește re- © 3 
zistența la oboseală 2% Oli ii Po 


chiar la temperaturi 
înalte;mšreşteadân- 
cimea de călire. Mo- 
libdenul măreştere- 
fractaritatea, împie- 
decă fragilitatea de 
revenire și favori- 


Carbon in% 


Deplasarea punctului E din diagrama 
fier-carbon prin influența unor ele- 
mente de aliniere (Mo, W, Cr). 

1) oţeluri perlirice; 11) oțeluri lede- 
buriice. 


zează formarea carburilor. Molibdenul ridică punc- 
tul de transformare Ac,, urcând prin aceasta tem- 
peraturile de călire și de revenire; coboară punctul 
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de transformare 44; deplasează spre stânga punctul 
perlitic S și punctul E din diagrama fier-carbon 
(v. Lat d), mai mult dəcât cromul sau wolframul. 

Nichelul mărește rezistența de rupere la 
PE ii (cu cca 4 kg/mm? pentru un spor 


R e 
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Variația conductibilițății termice și a căldurii specifice a alia- 
jelor fier-nichel, cu conţinutul în Ni, 
1) conductibilițate termică; 2) căldură specifică. 


de 1% Ni) şi ridică limita de elasticitate, mic- 
șorând însă în proporție mică alungirea; împie- 
decă creşterea cristalelor din structură și mărește 
adâncimea de _călire 
(deoarece micşorează 
vitesa critică de răci- 
re); mărește rezis- 
tenţa la atac prin a- 
cizi sau baze şi re- 
zistența la oxidare; 
influențează proprie- 
tățile termice (v.fig.e), 


elecłrice și magnetice; 
nu formează carburi, 
ci se disolvă în masa 
aliajului; favorizează 
fragilitatea de reve- 
nire și micșorează 
structura masei oțe- 


Diagrama sistemului fier-nichel. 
a) fiera; y).fier y; 5) fier ô; 1) li- 
chid (topitură) omogen; Cn) și Cn") 
curba punctelor de începere a 
formării, respectiv de terminare 
a formării structurii martensitice 
la răcire. Domeniul y este extins. 


lului, mărind tenacitatea oțelului, la rezistență de 
rupere egală. Nichelul coboară mult punctul de 


transformare A, și 
cobuară punctul A; 
(ca şi manganul), 


ła dè rupere la tracțiune, limita de elasticitate, re- 
ziliența, duritatea și gâtuiraa; nu are influenţă a- 
supra alungirii. Din cauza influenţei dăunătoare a 
oxigenului se adaugă, la elaborare, în baie, des- 
oxidanţi (mangan, siliciu, aluminiu, etc.), cari se 
combină cu oxigenul și formează compuși cari 
sunt îndepărtați în sgură. 

s. Siliciul măreşte rezistența de rupere la 
tracțiune și limita de elasticitate cu 10 kg/mm? 
pentru 1% Si, micșorând foarte puţin alungirea 
până la 2,2% Si; micșorează vitesa critică de ră- 
cire, astfel încât oțelurile cu siliciu se călesc în 
adâncime; în proporţii mari, favorizează formarea 
de structuri grosolane; un conținut mai mare decât 
12%, Si mărește rezistența la atac prin acizi şi 
gaze oxidante, chiar la temperaturi înalte; rezis- 
tența electrică crește mult cu conținutul în sili- 
ciu, fără ca proprietățile magnetice să sufere. Asu- 
pra proprietăţilor tehnologice, siliciul are urmă- 
toarea influență: h 
favorizează forma- s 
rea de ratasuri la 
turnare; reduce 
forjabilitatea și su- 
dabilitatea;reduce 
deformabilitatea la 
rece; mărește a- 
dâncimea de că- 
lire (v. fig. h). 


Prezenţa siliciului 


Ai a tie 


rit kamit 

$ EEIT Influenţa siliciului asupra adâncimii 
1) oţel impiedecă de călire la oțeluri eutectoidice cu 
formarea carburii siliciu (pe piese de 30 mmg). 
de fiar, astfel în- 4) oţel cu 0,050, Si; 2) oțel cu 
cât, uneori, la ră- 0,170/ si; 3) oțel cu 0,43%, Si; 4) oţel 


cire, o parte din cu 1,230, Si; 5) oţel cu 2,530 Si. 
carbon se depune 


sub formă de grafit, care apare în structură sub 
formă de solzi; oţelul prezintă, în acest caz, de- 
fectul de ruptură neagră (v.) într'un anumit domeniu 
(v. fig. sub Oțel silicios). Siliciul micşorează dome- 
niul Y, dar carbonul împiedecă această tendinţă; ast- 
fel, la un oţel cu urme de carbon, domeniul + dispare 
cu totul la 1,8% Si, iar la un oțel cu 0,1%C, 
domeniul y se lărgeş- : 


influențând însă pu- 
țin poziția punctului 
A, şi, prin aceasta, 
măreşte domeniul y 
(v. fig. f). 

2. Oxigenul are 
afinitate mare pen- 
tru fier, formând di- 
feriți oxizi. La tem- 
peratură ordinară, 
în atmosferă umedă, 
formeazărugina. So- 
lubilitatea oxigenu- 
lui în fier și forma- 
rea de oxizi de fier 
cresc cu temperatu- 
ra. Oxigenul influ- 
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Influența oxigenului asupra caracte- 
risticelor de rezistenţă ale oţelului, 
1) alungire; 2) gâtuire; 3) limită de 
elasticitate; 4) rezistenţă de rupere 
la tracțiune; 5) duritate Brinell; 
6) rezilienţă. 


ențează defavorabil proprietățile mecanice ale 
oțelului (v. fig. g), și anume micșorează rezisten- 


te până la un conți- 
nut de 3,5% Si. Siliciu 
urcă punctele de 
transformare (cu 50° 
pentru 1% Si), favori- 
zează formarea unei 
structuri grosolane și 
urcă și temperatura 
de recristalizare. 

a. Wolframul are 
aceleași influenţe ca și 
cromul. El măreşte re- 
zistența la rupere şi 
limita de elasticitate 
cu câte 4 kg/mm? pen- 
tru fiecare procent de 
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Proiecția diagramei spațiale a 
sistemului ternar fier - carbonwol- 
fram. 

1) locul punctului S (perlitic) și 
2) locul punctului E (de începerea 
formării ledeburiței), în funcțiune 
de conținutul în wolfram; |) oțeluri 
subperlitice; II) oțeluri supraper- 
litice; III) oţeluri ledeburițice. 


wolfram; micșorează puțin alungirea (2% pen'ru 
un spor de 1% wolfram), astfel că nu scade tena- 
citatea oțelului în aceeași proporție ca și cromul; 


nu influențează mult adâncimea de durcisare. 
Weolframul formează carburi cu fierul şi, prin 
aceasta, mărește duritatea oțelului, mai ales când 
se formează o carbură dublă FeW,C, care mă- 
reşte și puterea de autocălire a oțelului. Cu creș- 
terea conținutului în wolfram, scade conținutul în 
carbon al punctului perlitic S şi al punctului E (de 
începere a formării ledeburitei), din diagrama 
fier-carbon (v. fig. i). 

1, Oțel, semifabricat din ~ pentru laminare 
şi forjare [cranbHoii nonypaGpukar 1A po- 
RATKH H KOBKH; semi-produit d'acier à laminer 
et forger; Walz- und Schmiedestahl-Halbzeug; 
semi-manufactured steel for rolling and forging; 
acel-felgyârtmâny]: Semifabricat din oțel aliat sau 
nealiat, turnat sau laminat la dimensiuni potrivite 
şi, de obiceiu, standardizate, pentru a fi prelu- 
crat în produse finite, prin laminare sau forjare. 
Semifabricatele turnate se numesc lingouri (v.), 
iar cele laminate, standardizate la noi, se numesc 
bloom-uri sau blocuri prelaminate (cu secțiunea pă- 
trață sau dreptunghiulară, având înălțimea mai mare 
decât 2/3 din lățime și de minimum 120 mm), 
brame (cu secțiunea dreptunghiulară, având l- 
țimea de minimum 120 mm şi înălțimea de mi- 
nimum 75 mm, dar mai mică decât 2/3 din lă- 
time), țagle sau bilete (cu secţiunea pătrată, 
având latura de 60:::120 mm), țagle plate, sau 
„slabs-uri” (cu secțiunea dreptunghiulară, având 
lățimea de 50.::120 mm şi grosimea mai mare 
decât 30 mm), platine (cu secţiunea dreptunghiu- 
lară şi cu grosime mică în raport cu lățimea). 
Bloom-ul, brama și bileta au muchiile rotunjite, 
fețele ușor concave sau convexe, şi suprafața 
striată sau 'punctată. 

2. Ofel, nisip de ~ [cranbnoii necor; sable 
d'acier; Stahlsand; steel sand; acelhomok]. V. 
sub Nisip metalic. 

3. Oţelar [craneBap; ouvrier d'acisrie; Stahl- 
hittenarbeiter; steel works workman; acel-olvasz- 
tár]: Muncitor calificat care lucrează într'o oțelărie, 
la compunerea şi elaborarea șarjei, până la evacua- 
rea oțelului din cuptor, la destuparea și astuparea 
orificiilor de scurgere și la întreținerea vetrei cup- 
torului. Lucrează în echipe cari au un prim topitor 
(care conduce elaborarea și controlează regimul 
termic al cuptorului) și ajutori topitori. În lucrările 
de întreținere a vetrei, echipa e ajutată de munci- 
torii unei echipe volante. 

4. Oţelire. Ind. țăr.: 1. Durcisare prin călire 
sau prin cementare. — 2. Îmbrăcarea unui obiect 
cu oțel. — 3. Arte gr.: Metalizarea cu un metal 
dur a clișeelor de metal moale, prin galvanostegie 
(accepţiune improprie a termenului oţelire). 

s. Ofet [ykcyc; vinaigre; Essig; vinegar; ecet]. 
Ind. chim. sp.: Produs obținut, fie prin fermentația 
acetică a lichidelor slab alcoolice (vin, bere, cidru, 
alcool diluat, etc.), fie prin fermentația acetică 
a soluțiilor de malț, de glucoză, melasă, sau a 
unor lichide zaharate (după ce au fost supuse 
unu iproces de fermentație alcoolică), fie prin dilua- 
rea în apă a acidului acetic concentrat. Produsul 
obținut din primele două categorii de materii 
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prime se numește oțet de fermentare, fiindcă se 
obține prin acțiunea unor microorganisme din grupul 
Mycoderma aceti sau Bacterium aceti (v. sub Mico- 
derme), iar ultimul se numeşte oțet artificial. 

După originsa materiei prime, se deosebesc 
următoarele țipuri mai importante de oțet: 

è. Oţet artificial, numit și oțet de lemn, care 
se prepară prin diluarea acidului acetic pur, ob- 
ținut prin distilarea uscată a lemnului, sau sintetic. 
Conţine, de obiceiu, 6:::9% acid acetic, și se colo- 
rează, uneori, cu caramel sau cu coloranţi organici 
alimentari. Are miros de acid acetic (ușor empi- 
reumatic, datorită purificării sale incomplete), gust 
acid, arzător; are densitatea 1,035:-:1,060. 

7. Oţet de alcool, care se obține industrial 
din alcool diluat, de cca 10°. Sub acțiunea unor 
fermenți și a aerului, alcoolul se transformă în 
acid acetic, după reacţia: 

HC — CHOH + 2 O -> HC — COOH + H,O. 
E incolor, are miros specific de acid acetic, gust 
puternic acid, lipsit de aroma eterică a oţetului 
de vin, cu d. 1,01. Conţine, de obiceiu, 6:::9% 
acid acetic și urme de alcool netransformat. 

s. Oţet de bere, care se obține prin aceleași 
procedee ca și oţetul de vin, folosind berea ca 
materie primă. Are coloare gălbuie, mirosul aromat 
al berii, și gust acid amăruiu. Conţine, de obiceiu, 
cca 4% acid acetic și, spre deosebire de oţetul 
de vin, nu conține bilartrat de potasiu. 

9. Oţet de cidru (sau de alte fructe dulci), 
care se obține prin aceleași procedee ca și oţetul 
de vin sau cel de bere. Are proprietăți fizico- 
chimice asemănătoare cu proprietățile acestuia 
din urmă, cu deosebirea că e astringent și că nu 
e amăruiu. 

10. Ofet de glucoză (sau de alte lichide zaha- 

roase), care se obține, din soluţii diluate de 
lucoză lichidă, prin aceleași procedee ca și cele 
olosite pentru oţetul de vin, după ce acesta a 
trecut prin faza fermentației alcoolice. Are pro- 
prietăţile oţetului de fructe. 

n. Oţet de lemn. V. sub Oţet artificial. 

12; Ofet de malț, care se obține prin fer- 
mentația alcoolică a unei infuzii de malt, urmată 
de fermentația acețică produsă de Mycoderma 
aceti, folosind aceleaşi procedee tehnologice ca 
şi pentru oţetul de vin sau peniru cel de bere. 
Are proprietăţile fizicochimice ale acestora. 

13. Oţet de vin, care se obține prin oxidarea 
alcoolului din vin, sub acțiunea aerului și a unor 
fermenți aerobi, cari se însămânțează la suprafaţa 
lichidului, formând, la început, o peliculă subţire, 
care devine din ce în ce mai densă, numită „mama” 
oţetului. — Industrial, prin procedeul Pasteur, 
se obține în cuve cu diametru mare şi înălțime 
mică, cu o suprafață mare de aerisire. Aceste cuve 
sunt unite prinir'un sistem de sifonare, care per- 
mite circulaţia lichidului între vase. Se folosesc 
lichide sterilizate, cari se însămânțează cu fer- 
menţi. — În procedeul Naldin se folosesc două cuve 
inalte, numite generatoare, cari comunică între 
ele și cari au, la partea superioară, supape cari 
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se deschid în afară. În generatoare se introduce 
o cantitate de talași (care ocupă vreo două treimi 
din volumul lor), lichidul de acidificat, și aer sub 
presiune (0,5 ats), care împinge lichidul, prin talași, 
din primul generator în al doilea, până la umple- 
rea acestuia; după 24 de ore, operaţiunea se 
repetă în sens invers, trecând lichidul, sub presiune, 
în primul generator; operațiunile se repetă până la 
complsta acetificare a produsului. — Ë procedeul 
Lacambre, operațiunea se execută într'un butoiu 
care are palete de lemn dispuse longitudinal, pe 
suprafaţa interioară a pereţilor, iar între funduri, 
o conductă de aer cu găuri. Procesul de acetifi- 
care se realizează prin rostogolirea butoiului, da 
mai multe ori pe zi. — În procedeul Orléans, fer- 
mentarea vinului se face în butoaie de 400-500 |, 
așezate orizontal, și cari au, la partea superioară 
a unuia din funduri, un orificiu care permita in- 
trarea aerului. — La începutul fabricaţiei se intro- 
duce în butoiu (cca 3/4 din volumul său) oțet 
de vin de bună calitate, bogat în fermenți acetici. 
Se adaugă o cantitate de vin, iar după opt zile 
se scoate aceeași cantitate de lichid din butoiu, 
introducându-se din nou o cantitate de vin. Ope- 
rațiunea se repetă, la aceeași perioadă de timp, 
în acelaşi fel. — În procedeul „rapid“ se reali- 
zează un contact, pe o suprafață mai mare, a li- 
chidului cu aerul, datorită faptului că lichidul 
alcoolic traversează, în cuvă, de sus în jos, o masă 
poroasă iar aerul circulă de jos în sus. Teoretic, din 
100 părți alcool rezultă 130 părţi acid acetic; 
practic, se obţine, dintr'o soluție alcoolică având, 
în volum, 10% alcool, o soluţie de acid acetic 
de 10%, în greutate. 

Oţetul de vin e un lichid de coloare galbenă- 
roză-roşietică, cu miros acetic eterat, plăcut, cu gust 
acid, cu d. 1,015::.1,020, cu aciditatea (exprimată 
în acid acetic), între4 și 9° la 100cm?. Conţine glice- 
rină, bitartrat de potasiu, substanțe azotoase şi colo- 
ranţi, tanin, fosfaţi, sul aţi, cloruri, calce, cantităţi mici 
de alcool netransformat (cca 1%), aldehide, etc. 
Uneori, oţetul se alterează, fie datorită acţiunii 
unor paraziți, Anguilulele (viermi subțiri, „mici, 
albi, transparenți, răspândiţi în fabricile de oţet), 
cari se desvoltă la suprafaţa lichidelor acetice mai 
slabe (sub 6°), și distrug bacteriile acețice, dar 
cari pot fi distruse încălzind oţetul timp de 
5 minute, la 56°, fie datorită vaselor insuficient 
spălate sau impurificate cu fier, cu plumb, zinc, 
etc. Alterările se previn prin filtrări, folosindu-se 
cărbune, celuloză, nisip spălat, prin pasteurizare, 
etc. Oţetul e folosit în indusiria alimentară, pentru 
conserve, drept condiment, etc., în farmacie, ca 
oțet medicinal, ca oţet aromatic (v.), și în 
parfumerie. 

1. Ojet aromatic [apomarnuecruii Ă yKCYC; 
vinaigre médicinal; wohlriechender Essig; aromatic 
vinegar; romatțtikus ecet.]. Farm.: Medicament 
obținut prin disolvarea în oțet artificial (v.) a unor 
uleiuri eterice (de lavandă, de mentă, rosmarin, 
etc.) și camfor, eter acetic, etc., și macerând, în 
același timp, la cald (40..:45*), unele plante 
uscate, ca flori de mac, fructe de ienuper, etc. 


E un lichid roşietic, limpede, cu miros aromatic 
şi cu reacţie acidă, folosit, în medicină, ca revulsiv, 
ca antipruriginos, antiseplic, etc. Sin. Oţet medi- 
cinal. 

2. Ojet, esenţă de ~ [konnenrpupoBanubrii 
yKCYC; essence de vinaigre; Essigessenz; concen- 
trated vinegar; eceteszencia, ecetszesz]. Ind. chim. 
sp.: Soluție concentrată de acid acetic pur, în apă. 
Are o concentrație de minimum 50%, și e folosită 
în industria alimentară și în menaj. 

3. Ojetar [cymax; sumac de Virginie; Hirsch- 
kolben, Sumach, Essigbaum; staghorn sumac; ecet- 
fa]. Silv.: Rhus typhina L. Arbore mic din familia 
anacardiaceelor, înalt până la 4 m. Scoarța și frun- 
zele conţin tan'n și se folosesc în tăbăcărie. E 
cultivat și ca plantă ornamentală. 

4. Ojetire [crucanue; acescence; Anlage zum 
Sauerwerden; acescence; ecetezes]. Ind. alim.: 
Transformarea alcoolului din vin, în acid acetic, 
sub influenţa bacteriei Mycoderma aceti. Oţetirea 
este rezultatul unei boale a vinurilor, care se înţâl- 
nește mai ales la vinurile noi și cu conținut mic 
în alcool. 

s. Oţetului, hiperoxidarea ~ [runeporuc- 
nenne yKcyca; hyperoxydation du vinaigre; 
Peroxydațion des Essigs; vinegar hyperoxidation; 
ecet-hiperoxidâlâs]. Ind. chim. sp.: Procesul de 
transformare a acidului acetic în apă și bioxid de 
carbon, din cauza scăderii brusce a acidității în 
timpul fabricării oţetului. Acest fenomen se mani- 
festă, în generatoare, prinir'o creştere a tempera- 
turii şi prin întoarcerea aerului în orificiile de tiraj. 
Este un accident frecvent în fabricile de oțet. În 
acest caz, se închid orificiile de aer şi se alimentea- 
ză generatorul cu oţet concentrat (8:::9*) și rece. 

6. ~, pasteurizarea ~. V. sub Pasteurizare. 

7, ~, sterilizarea ~. V. sub Sterilizare. 

s. Otic. Ind. făr.: Mică unealtă în formă de 
lopățică, cu care se curăță brăzdarul (fierul plu- 
gului) de pământul ce se strânge pe el, când se 
ară. Se folosește și la tăiatul anum'tor burueni (pă- 
lămidă, etc.) din câmpul de cultură. 

9. Otomană, artă ~. V. sub Musulmană, artă ~. 

10. Otravă [orpaBa; poison; Gift; poison; mé- 
reg]. Chim., Farm.: 1. Substanţă chimică, virus 
sau toxină, cara, introdusă sau formată în or- 
ganismul animalelor sau al plantelor, are pro- 
prietataa ca, în cantităţi mici, să producă tur- 
burări grave în funcţionarea normală a organis- 
mului, sau chiar moartea. Substanțele folosita, în 
cantități potr'vita, ca medicamente, davin otrăvuri 
când se depăşeşte doza terapeutică (maximă) și 
sa schimbă anumite condițiuni. Limita dintre me- 
dicament și otravă variază și cu vârsta, cu starea 


organismului, cu ob'șnuinţa, etc. — 2. Substanţă 
a cărei prezenţă într'un organism nu e nici normală, 
nici obișnuită. — Sin. Toxic. 


1. Otravă de calalizator [raranuBaropnaa 
oTrpaBa; poison de catalysaur; Katalysatorgit; 
catalytic poison; katalizâtor-mereg]. Chim.: Sub- 
stanță care, chiar în proporții foarte mici, are 
propriata!ea də a micșora, sau chiar de a suprima 
activitatea unui catalizator, 


Mici cantități de sulf, de exemplu, otrăvesc 
catalizatorul de fier folosit la sinteza amoniacu- 
lui; oxizii de sulf și de arsen otrăvesc clorura 
cuproasă folosită drept catalizator în procedeul 
Deacon; compușii arsenioşi otrăvesc catalizatorul 
în procedeul de contact, etc. Otrava formează com- 
binaţii superficiale cu catalizatorul, de același tip 
cu cele cari au rolul hotăritor în cataliză (sulfuri, 
arseniuri, etc.), dar mult mai stabile, impiedecând 
astfel suprafața catalizatorului de a cataliza. — 
În reacţiile de hidrogenare ale unor substanțe 
greu de hidrogenat, catalizatorul este scos din 
funcțiune de cantități foarte mici de otravă. Un 
astfel de catalizator otrăvi! este încă activ pentru 
o substanță mai uşor da hidrogenat (reacţionând 
cu vitesă mai mare, cu catalizatorul nzotrăvit), dar 
poate fi inactivat și față da astfel da substanţe, 
de ò cantitate mai mare de otravă. Reacţia unei 
substanțe greu de hidrog=nat nu poate fi catalizată 
dacât de regiunile cale mai active ale catalizato- 
rului, de exemplu də vârfurile cele mai ascuţite 
ale suprafeței catalizatorului, cari fixează cel mai 
bine și otrava. Când acestea sunt scoase din 
funcţiune, rămân disponibile regiuni mai puțin 
active, pentru a căror otrăvire sunt necesare 
canțită'i mai mari de otravă. 

1, Otrăvire [orpaBnenue; empoisonnement; 
Vergiftung; poisoning; mérgezés]. Gen.: Produ- 
cerea de turburări funcţionale grave, cari pot 
provoca chiar moartea unui organism animal sau 
vegetal, prin introducerea în el a unei substanțe, 
a unui virus sau a unei toxine. 

Absorpția otrăvii se face prin aparatul respi- 
rator, circulator sau digastiv, și pe cale paren- 
terală (subcutan, intramuscular sau intravenos). 
Substanțele toxica au o electivitate de fixare, care 
variază în funciiune da numeroși factori: canțita- 
tea absorbită, afinitatea față də toxic a țesutului, 
constituția țesutului (mărimea porilor membranei ce- 
lulare) și solubil'tatza în apă, în lipide, protida, etc., 
a toxicului. Otrăvirea este consecința fenomenelor 
fizicochimice pe car' le produce otrava, fie la nivelul 
stratului extern al celulelor organismului, fi chiar 
în protoplasmă (cu modificări în funcțiunile ce- 
lulei). În otrăvire se produc fenomene de inhi- 
biţie, de stimulare, da depresiune sau de para- 
lizie, cari pot fi temporare „reversibile“ sau de- 
finitive „ireversibile”. Unele otrăvuri se unesc cu 
hemoglobina, formând compuși carinu mai per- 
mit hematoza (carboxihemoglobină, methemoglo- 
bină); acidul cianhidric se unește cu numeroase 
diastaze, pe cari le distruge; metalele grele se com- 
bină cu glutationul și suspendă anumite funcliuni. 

Otrăvirile accidentale pot fi de natură alimentară, 
medicamentoasă (imprudențe, supradozări, con- 
fuzii' sau provocate de mușcăturile veninoase ale 
unor animale; otrăvirile profesionale, acute sau 
cronice, se datoresc folosirii, în condițiuni de 
muncă neigienice, a unor substanțe toxice, ca: 
mercurul, plumbul, arsenicul, gazele foxice, etc. 
V. şi Intoxicație. 

3, Otrăvirea catalizatorilor [orpaBnenue Ka- 
TaNH3aTOpoB; empoisonnement des catalyseurs; 
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Vergiftung der Katalysatoren; poisoning of cata- 
lysers; katalizátorok megmérgezése]: Fenomen 
care consistă în reducerea activității catalizatorilor 
solizi, în prezenţa unor cantități mici din anumite 
substanțe, numite otrăvuri de catalizatori (v.). 

s. Otto, aliaj ~ [cnuaB OTTO; alliage O.; 0. 
Legierung; O.'s alloy; O. ötvözet]. Metl.: Bronz 
cu 68,5% cupru şi 31,5% staniu, folosit pentru 
confecționarea anumitor aparate (speculum) și 
oglinzi medicale. (N, C.). 

4. Otto, motor ~: Sin. Motor cu explozie (v.). 

s. Otrelit [orrpenur; otirelite; Ottrelith: ot- 
trelite; ottrelith]. Mineral.: Aluminosilicat hidratat 
de fier cu magneziu și mangan. Este o verietate 
de mică, foarte greu clivabilă și cu duritatea 6,5, 
de coloare verde negric'oasă. Sin. Cloritoid (mică 
casantă). 

s. Ou [aiimo; oeuf; Ei; egg; tojás]. 1. Bot.: 
Celulă reproducătoare, care razultă din fuziunea 
a doi gameți (v.), cari pot fi identici (isogameţi), 
sau difariți (eterogameţi). Oul are o membrană 
celulozică externă, care îmbracă nucleul, proto- 
plasma şi rezervele nutritive. — 2. Biol., Zoot.: 
Produs al organismului animalelor ovipare, prin 
care se înmulțesc pasăril>, batracienele, reptilele, 
artropodele, etc., și care rezultă din contopirea 
ovulului cu spermatozoidul. Oul e un ansamblu 
de substanțe nutritive də rezervă, care conține 
numai celula femelă, dacă nu s'a produs fecun- 
darea, sau embrionul,dacă aceasta s'a produs. 

Oul de pasăre constitue un aliment complet 
(mai concentrat și mai complet decât laptele), care 
conţine substanţe nutritive indispensabile vieţii ca: 


Secţiune prin oul de găină. 
(mărime naturală), 


1) strat de grăsime cu funcțiunea regulator al circulaţiei 
aerulul prin porii cojii: 2) coajă protectoare; 3) membrană 
protectoare; 4) albuș (rezervă nutritivă); 5) calaze cari mențin 
gălbenuşul suspendat în masa albușuiul; 6) vitelină (membrană 
protectoare a gălbenușului); 7) straturi galbene şi galbene- 
albicioase ale gălbenușului; 8) pată sau veziculă germinativă, 
careconţine embrionul; 9) cavitate centrală; 10) rezervă de aer. 


proteine, cca 13% , grăsimi, cca 10% , săruri (fosfaţi 
de calciu, clorură de sodiu, clorură de fier, e!c.), 
cca 0,26 % , vitamine (A, B,D,E şi R), şi are o valoare 
calorifică de 1,6 kcal/kg. 
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Forma ouălor este caracteristică (ovoidă în sec- 
țiunile longitudinale, și circulară în secţiunile 
transversale). Coloarea lor variază după specie, 
putând fi uniformă, sau cu nuanțe ale aceleiași 
colori, sau cu pete sau desene colorate altfel, 
caracteristice speciei. Mărimea și greutatea ouălor 
variază după specie (la găină, între 25 și 80 g; 
la gâscă, cca 140 g; la curcă, cca 90 g, etc.). — 

Oul de găină (v. fig.) e format din coajă (de 
coloare albă sau aproape albă), care are un rol 
de protecțiune, și care e constituită din săruri 
minerale, din substanțe colorate și grăsimi; din 
membrane protectoare de coloare albă-cenușie; 
din albuș, care prezintă trei straturi coloidale 
albuminoase, de diferite densități; din două calaze, 
cari țin gălbenușul suspendat în masa albuşului; 
din gălbenuș, care e format din straturi de co- 
loare galbenă, de diferite nuanţe, și e învelit de 
o membrană subțire (membrană vitelină); din 
embrion (vezicula germinativă, care se găsește 
pe gălbenuș), cu aspectul de pată de coloare mai 
deschisă; şi din camera de aer (bănuţul). 

Coaia oului de găină conține: cca 94% carbonat 
de calciu, 1,5% carbonat de magneziu, 0,7% 
fosfat de calciu și de magneziu, și 4,1% substanțe 
organice. Albușul reprezintă, în medie, 60% din 
greutatea oului, și conţine: cca 73% apă, 13% 
albumină, 0,26%, grăsimi, 0,87% substanțe neazo- 
toase și 0,61%, săruri minerale. Gălbenușşul repre- 
zintă 30% din greutatea oului, și e constituit din 
cca 17% substanțe proteice, 30% substanţe grase, 
53% apă, și din săruri minerale, lecitine, vita- 
mine, etc. 

Pentru a conserva ouăle mai mult timp se 
folosesc diferite procedee, și anume: conservarea 
cu ajutorul frigului, între 0° și 2°, în lăzi uscate, 
cu talași uscați (se conservă timp de 3--:8 luni); 
conservarea în apă de var la 7:::8*; în apă de 
var cu clorură de sodiu; într'o soluție de 1,5% 
clorură de sodiu (se conservă maximum o lună); 
în soluție de acid boric sau de acid salicilic (10%); 
în parafină, în vaselină, colodiu, alaun, etc.; în 
pleavă, în tărâţe, cenușă, cărbune praf, vată, etc.; 
în silicați de potasiu și de sodiu (sticlă lichidă); etc. 

Ouăle sunt întrebuințate în alimentaţie și în 
industria alimentară (patiserie, conserve, praf de 
ouă, etc.). 

1. Ouă, praf de ~ [AHYHbIÄ NOpOMIOK; pou- 
dre d'oeuf; Eierpulver; egg powder; tojâspor]. 
Ind. alim.: Produs alimentar obținut prin uscarea 
gălbenușului de ou, în vid, la o temperatură de 
cel mult 60°, până la obținerea unei pulberi. 
Conţine, în medie, 87% substanțe organice (gră- 
simi, lecitină), fosfaţi, etc. Praful de ouă e folosit 
în alimentație. 

>. Ouabaină [oGaun; ouabaine; Ouabain; ou- 
abain; oubain]. Chim.: Glicozid din clasa steroi- 
delor, izolat din arborii Strophanthus gratus și 
Acocanthera ouabaio, cari cresc în Somalia; e 
întrebuințat de populaţia indigenă pentru otrăvi- 
rea săgeţilor. Are structura chimică și proprietăți 
fiziologice asemănătoare aceloraale strofanținei (v.). 
E unul dintre cele mai puternice toxice cardiace; 


e întrebuințat în doze foarte mici ca medicament 
pentru boalele de inimă; în doze mai mari, e o 
otravă puternică. Sin. Strofantină G(F). 

s Ovă [nounyaiineoGpazsnoe ykpanenue; 
ove; Eierstab; egg and tongue 
moulding; tojâs-lec]. Arh.: Motiv 
decorativ, alcătuit dintr'o pro- 
eminenţă în forma unei jumă- 
tăți de ou în relief, incadrată de 
de o baghetă. Ovele au fost folo- 
site foarte des în arhitectura 
clasică, fiind dispuse în șiruri lungi, orizontale, 
intercalate între două muluri (v. fig.). 

4. Oval[oBanb;ovale; Oval, Ovale;oval; ovális]. 
Mat.: 1. Curbă convexă închisă, care are o axă de 
simetrie, și a cărei curbură în punctele de intersec- 
țiune cu axa este mai mare decât în orice alt 
punct al curbei. Când curba are și o axă de si- 
metrie perpendiculară pe prima, ovalul se nu- 
mește regulat; în celelalte cazuri el se numește 
neregulat. Elipsa este un exemplu de oval regulat. 
— 2. Corp ovoidal (v. Ovoid). 

s. Oval, aparat pentru strunjit ~. V. Struniit, 
aparat pentru ~ eliptic. 

s. Ovalbumină [an»OyMun u3 Gena AHu; 
albumine d'osuf; Ovalbumine; ovalbumin; ovalbu- 
min]. Chim. biol.: Albumină din albușul de ou, 
de unde se extrage și se purifică. Are greu- 
tatea moleculară de cca 43000 și este compusă 
din cca 16 aminoacizi diferiţi, între cari predo- 
mină acidul glutamic, prolina, leucina, alanina, va- 
lina, arginina, fenilalanina şi histidina. E folosită 
în industria alimentară. V. şi sub Albumine. 

7. Ovalele lui Cassini [oganbr Haccunn; ova- 
les de C.; C. Kurven; y 
C. ovals; C. oválok]. 
Geom.: Locul geometric 
al punctelor, astfel ca 
produsul distanțelor lor 
la două puncte fixe să 
fie constant. Dacă aceas- 
tă constantă se notea- 
ză cu œ, ecuaţia ova- 
lelor este 

(x+y?) —2 a? (x?—y°)+a*—c*=0, 
a fiind distanța dintre cele două puncte fixe 
(v. fig.). 

Când c=0, ovalele lui Cassini devin lemnis- 
cafe Bernoulli. 

s. ~ lui Descartes [oBaunbi /leapra; ovales 
de D.; cartesische Ovale; D: 
ovals; D. oválok]: Locul geo- 
metric a| punctelor ale căror 
distanțe r, s la două puncte 
fixe, înmulțite cu numere date 
m şi n, dau o sumă fixă: 
mr+ns=l. Sunt, în general, 
curbe de gradul al patrulea Ovalele lui Descartes 
(v. fig.). P),P) puncte fixe. 

9. Ovalizare [oBanuBarnua; ovalisation; Un- 
rundwerden; ovalization; ovalizâlăs]. Tehn.: De- 
formarea permanentă sau uzura provocață în ser- 


Ovă. 


Ovalele lui Cassini. 
P), P) puncte fixe. 


(CN 
VP 


viciu, a unui corp cilindric circular, astfel încât 
secțiunea sa circulară să devină ovală. Ovalizarea 
provine, în general, din cauza uzurii inegale a 
suprafețelor, provocată de un montaj greșit, de 
jocuri de uzură, de suprasolicitări, de ungere in- 
suficientă, etc. — Exemple: 

1. Ovalizarea cilindrului de mașină [H3HOC 
HunHHnpa; ovalisation du cylindre de machine; 
Unrundwerden des Maschinenzylinders; ovalization 
of machine cylinder; g&phenger-ovalizâlâs]: Ovali- 
zarea suprafeţei nterioare a unui cilindru de mașină 
(motor cu abur motor cu ardere internă, pompă 
compresor, etc.). Ea apare în special la cilindrii 
orizontali. V. și sub Cilindru ovalizat. 

2. ~ fusului [H3noc manbr; ovalisaton de 
la fusée; Unrundwerden des Achsschenkels, Un- 
rundwerden des Zapfens; journal ovalization; ten- 
gelycsap-ovalizalâs]: Ovalizarea suprafeței fusuri- 
lor de osie sau de arbore. Ea este provocată de 


o presiune specifică prea mare pe suprafața fu- | 


sului, de uzura inegală a metalului antifricțiu- 
ne al cusinetului, de încălzirea fusului, de jocuri 
de uzură, etc. De obiceiu, ovalizarea se elimină 
prin strunjirea din nou a suprafeței fusului, 

3. Ovalizat [opann3unpoBannbiii; ovalise; un- 
rund; untrue; ovalizălt]: Calitatea unui corp cilin- 
dric de a avea secţiunea, inițial circulară, trans- 
formată în secțiune de contur oval. Exemple: ci- 
lindru ovalizat, fus ovalizat, etc. 

+. Ovariotomie [okcTHpnannA AHunuka; en- 
levement des ovaires; Ovariotomie; ovariotomy; 
ovariot6mia]. Zoot.: Castrarea animalelor femele 
prin extirparea ovarelor. Se execută în scopul 
de a preveni sau de a înlătura o afecțiune (tumoare, 
inflamație, etc.) sau în scopuri economice, pentru a 
le îngrășa, pentru a îmbunătăți calitatea laptelui 
sau pentru a prelungi perioada de lactație, până 
la doi ani, după care sunt sacrificate. 

s. Ovăs [oBec; avoine; Hafer; oats; zab]. 
Agr.: Plantă din familia gramineelor, genul Avena. 
Se cultivă mai mult speciile Avena sativa L., și 
Avena orientalis Schreb.; în China se cultivă Avena 
chinensis Metzg. Aceste specii se subdivid în nu- 
meroase varietăți. 

Ovăsul e răspândit pe toate continentele, intre 
65° latitudine nordică și 50° latitudine sudică, 
şi până la înălțimi de 1400- -1800 m, de exemplu 
în Alpi şi în Carpaţi. Clima umedă și răcoroasă 
contribue la desvoltarea plantei. Se cultivă pe o 
suprafață de cca 50 milioane hectare. Prezintă 
unele caracteristice generale ale cerealelor. Ră- 
dăcinile coronare sunt mai puternice decât la alte 
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| galbenă deschisă până la neagră. Bobul este o 


păioase, adâncindu-se în pământ până la 60:-:80cm; | 


unele ajung până la 1:::2 m (în cazul solurilor 
uscate). Paiul este fistulos, neted cu 4:::8 inter- 


nodii. În cenușa paielor se găsesc cca 26% po- 


tasiu, 3% sodiu, 6,5% calciu, 3,3% magneziu, 
4,5% fosfor, 46,5% siliciu. Are florile dispuse în 
inflorescențe, sub formă de panicul, iar fructul 
este acoperit de „fire” de pleavă, și concrescut 
cu acestea numai la bază. Florile unui spiculeț 
sunt acoperite de glumele membranoase, ar fie- 


| 


cariopsă, de formă alungită și îmbrăcată în glu- 
mele de coloare galbenă, albicioasă, cenușie, 
purpurie, neagră, etc., după varietatea plantei și 
condițiunile în cari se desvoltă. Compoziţia chi- 
mică a boabelor de ovăs, cu pleve, e următoa- 
rea: 8,3:::17% substanțe proteice, 3,8:::4,8% 
grăsimi, 58,2% substanțe zaharoase, 8:::10% ce- 
luloză, 3,3% cenușă şi apă. Făina albă de ovăs 
conţine, în medie, 27% substanțe proteice, 6,6% 
grăsimi, 54,5% substanțe zaharoase și cca 600 
unități vitamină B, la, 100 g făină. — 

Clima umedă şi temperată e cea mai favora- 
bilă pentru desvoltarea culturii de ovăs. Se obțin 
recolte bune și pe soluri sărace, dar cu cât solul 
are o umiditate mai potrivită şi e mai bogat în 
săruri, se obțin recolte mai bogate. E folosit ca nu- 
tret concentrat pentru animale (atât boabele, cât 
și paiele și pleava). În unele regiuni, e folosit 
la fabricarea pâinii și în alimentația copiilor și a 
convalescenților, singur, sau împreună cu alte 
produsa. 

o. Overlock. Ind. text.: Cusătură făcută din 
două fire, care unește două bucăți ale unui 


| tricot croit din bucată, și impiedecă destrămarea 


firelor de margine. 

7. Ovicid [ncrpeGnnionmi ana naceno- 
MbIX; ovicide; eiervertilgend; ovicide; petesls]: 
Calitatea unei substanțe chimice sub formă de 
emulsiune, de soluție sau de gaz, de a avea pro- 
prietatea să distrugă ouăle insectelor, ale acarie- 
nilor, etc. 

s. Ovine [KHBOTHbIe 0Beubeii  nopogbi; 
ovines; Schaff(rassen); ovines; juhfajták]. Zoot.: 
Subfamilie din familia bovi- 
deelor, din care fac parte 
două genuri: Ovis și Capra. 

. Ovoid [aiineoGpaa- 
Hblii; ovoide, ové; eiʻörmig; 
ovoid; ovoid, tojâsformăju]: 
1. Calitatea unui corp solid 
de a avea o formă exteri- 
oară asemănătoare cu forma 
unui ou. — 2. Calitatea unei 
curbe plane de a avea 
forma conturului aparent al 
secțiunii longitudinale me- 
diane a unui ou, adică 
de a fi ovală (v. Oval). — 
3. Calitatea unui corp solid 
de a avea cel puțin o sec- 
țiune plană de forma sec- 
țiunii longitudinale mediane 


Modul de construire a 
unei curbe ovoide. 
AMB) semicerc; BD) și 
AE)arce de cerc descrise 
din A și B, cu raza AB; 
END) arc de cerc descris 
cu raza CD; OA=08B= 
OC; AC = BC; CE =ĊD; 


| . 
a unul ou. 


i0. Ovoscop [osBocKkon; ovoscope; Ovoskop; 
ovoscope; ovoszkop]: Aparat folosit pentru exa- 
minarea ouălor din punctul de vedere al mărimilor 
şi a stabilității camerei de aer, al consistenței găl- 
benușului și albușului, etc. În general, aparatul'se 
compune dintr'o cutie cu o; sursă luminoasă în 
interior, şi o deschidere în care se așază oul. 
Uneori, are și o oglindă care dirijează și-con- 


care floare este protejată de glumele de coloare | centrează razele de lumină. E 
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i. Ovovitelină ['poccponporeun H3 xenrka 
AAH; vitelline d'oeuf Ovovitallin: ovovitellin; ovo- 
vitellina]. Chim. biol.: Fosfoproteidă din gălbenușul 
de ou. În stare naturală, este legată de o lecitină 
de care se separă greu, Componenta proteică a 
ovovitelinei are proprietățile unei globuline. 

2. Oxalaţi [orcanaTbr; oxalates; Oxalsăure- 
salze; oxalates; oxalâtok]. Chim.: Săruri şi esteri 
ai acidului oxal'c. 

Oxalaţii sunt răspândiți în natură, S= pot prepara 
și sintetic (v. sub metalul respectiv); sunt, în ge- 
neral, insolubili în apă (cu -excepțiunea oxalaţi or 
alcal'ni), solubili în acizi minerali (precipită din nou 
prin tratare cu amoniac, în exces). Încălziți sau trataţi 
cu acid sulfuric concentrat, oxalaţii se descompun 
cu ușurință, și tec în bioxid de carbon, în oxid 
de carbon și în oxidul metalului raspsciiv. Se 
întrebuințează în medicină, în vopsitorie, în chi- 
mia analitică, în industria textilă, etc. 

s. Oxaldine. V. Imine. 

4. Oxalic, acid ~ |[urageneBaa kucnora; acide 
oxaliqus; Oxalsăure; oxalic acid; oxźlsav]. Chim.: 
HOOC-—COOH; p. t. 186:::187* (cu descompu- 
nere). Acid foarte răspândit în vegetale, sub formă 
de săruri de calciu și de potasiu (de ex. sarea 
de măcriș este un oxalat acid de potasiu). Liber, 
se găseşte în unele ciuperci. În regnul animal 
apare în urină, din care se depune sub formă 
de oxalat de calciu, formând „pietre“ la rinichi 
sau la vezica urinară. Industrial, se obține prin 
încălzirea formiatului de sodiu la 400°, după reacţia: 

H— COONa COONa 
H+ | 
H-— COONa COONa 

Oxalatul de sodiu, tratat apoi cu acid sulfuric, 
pune în libertate acidul oxalic. Esta un redu- 
cător puternic. Acidul oxalic se întrabuințaază în 
vopsitoria textilă, ca agant da decolorare (lemn, 
glicerină, et=.), la fabricarea uno“ materii colorante 
(aurina), a cernzlurilor, etc. Sin. Acid etandioic. 


s. Oxfordian [orcpopnnanoBplă Apyc; ox- 
fordien; Oxfordien; Oxfordian; oxfordiân]. Geol.: 
Etaj dela partea inferioară a Malmului, caracte- 
rizal prin prezența amonitului Macrocephalitas 
macrocephalus. 

e. Oxiacetilenică, sudură ~. V. sub Sudură. 


7. Oxiacizi [OKCHKHCJIOThI; oxyacides; Oxy- 
säuren; oxyac'ds; oxisavak]. Chim.: Compuși chi- 
mici cari conțin în molecula lor grupări hidroxil 
și grupări carboxil. Se împart în două clase: 
acizi-alcooli, cari au grupările OH legate de o 
catenă alifațică sau de catena laterală a unui 
compus aromatic, și acizi-fenoli, cu grupările OH 
legate direct de nucleul aromatic. 

s. Oxialdehide [orcnanbnernr; oxyaldshy- 
des; Oxyaldehyde; oxyaldehydes; oxialdehidek]. 
Chim : Compuși cari conțin în moleculă, afară de 
o grupare aldehidică, şi grupări hidroxil. Se îm- 
part în monooxialdehide, polioxialdehide și al- 
dehide fenolice. 

9. Oxiarc. V. sub Tăiere cu arcul electric. 


10. Oxibitumen [okcuGuTym; oxybitume; Oxy- 
bitumen; oxy-bitumen; oxibitumen]. Ind. petr.: 
Produs rezultat, pe cale naturală sau artificială, din 
polimerizarea și oxidarea petrolului brut. Sin. Asfalt. 

11. Oxiceluloze [orcunenI:0no3bl; oxycellulo- 
ses; Oxyzellulose; oxycelluloses; oxicellulezek]. 
Chim.: Produși de degradare ai celulozei, obținuți 
prin tratarea acesteia cu agenţi oxidanii și aer, în 
prezența hidraţilor alcalini, Oxizelulozele nu con- 
stitue un produs definit; ele pot prezenta aspecte 
foarte diferite, după felul tratamentului la care a 
fost supusă celuloza. Oxidarea produce o rupere 
a macromoleculei de celuloză în fragmente cu 
grad de polimerizare mai mic. 

Se pot produce dela sine în timpul operaţiunii de 
albire a fibrelor textile cu hipoclorit de sodiu sau 
cu aifi oxidanţi, dând un material fără rezis'enţă. 

12, Oxicetone [orcuneronbi; oxycstones; Oxy- 
ketone; oxyketones; oxiketon]. Chim.: Compuși 
cari conțin în moleculă, afară de o grupare ce- 
tonică, și grupări hidroxil. Se împart în mono- 
oxicetone, polioxicetone și cetone fenolice. 

13. Oxid [okncb; oxyde; Oxyd; oxide; oxid]. 
Chim.: 1. Compus binar al oxigenului cu un alt 
element. Oxigenul se poate combina direct cu 
cele mai multe elemente. În unels cazuri, oxi- 
zii se obțin însă numai din sărurile elementelor 
respective. Se cunosc oxizi ai eproape tuturor 
elementelor, cu excepț unea halog:n lor și a gaze- 
lor rare. Multe elemente formează mai mujţi 
oxizi, de exemplu cuprul, firul, plumbul, etc. 

Oxizii se grupează în următoarele clase: oxizi 
acizi. cum sunt cei mai mulți oxizi ai metaloizi- 
lor, cari se combină cu bazele sau cu oxizii ba- 
zici, pentru a forma săruri; oxizi bazici, cum sunt 
cei mai mulți oxizi a metalelor, cari se comtină 
cu acizii sau cu oxizii acizi, pentru a forma să- 
ruri: oxizii amfoteri ai elementelor de trensiţie; 
oxizi neutri; oxizi salini, cari se obțin prin com- 
binarea unui oxid acid cu un oxid al aceluiași 
element, ca, de exemplu, miniul de plumb, ob- 
ținut din combinarea protoxidului de plumb cu 
bioxid de plumb. — 2. Compus al oxigenului 
cu o substanţă definită, chimic nesaturat. Exemplu: 


oxidul de etilen price 


1. Oxidabil [orucnaembiă; oxydablz; oxydi- 
erbar; oxidable; oxidálható]. Chim.: Calitatea unei 
substanțe de a putea fi oxidată. 

15. Oxidant [orncnaromuiă; oxydant; oxydier- 
end; oxidizing; oxid2l6]. Chim.: Calitatea unui 
compus chimic de a produce o reacţie de oxi- 
dare. Oxidanţii folosiți cel mai mult sunt: oxigenul, 
ozonul, compușii bogați în oxigen (apa oxige- 
nată, bioxidul de mangan, anhidrida cromică, 
acidul azoțic, azotaţii, clorații, permanganații, bi- 
cromații, etc.), și anumite amestecuri de substan- 
ł2 cari reacționează între ele, punând în liber- 
tate oxigen în stare născândă. 

16. Oxidare [okncnenue; oxydation; Oxydation; 
oxidation; oxidâlâs]. 1. Chim.: Fenomen chimic 
în care se produce o pierdere de electroni a 
unui element chimic din stratul său periferic. Con- 


torm acestei definiţii, se consideră ca fenomen 
de oxidare și procesul chimic în care elementul 
oxidat nu se combină cu oxigenul, dar în care 
el a pierdut, totuși, unul sau mai mulți electroni. 
Astfel, în reacția 2CuCI+ Clz->2CuCl,, se spune 
că cuprul s'a „oxidat“, trecând în clorură cupri- 
că, prin pierderea unui electron, deși în reacție 
nu a intervenit oxigenul. Exemplul cel mai cu- 
noscut de oxidare este unirea oxigenului cu un 
element sau cu un compus chimic, cu formarea 
unei combinaţii oxigenate. — 2. Metl.: Fază a 
procesului tehnic de afinare, care consistă în cu- 
rățirea de impurități a unei mase metalice, de 
obiceiu topită, prin oxidarea lor. Operaţiunea se 
poate executa: pe vatră, cu gaze de ardere și 
sguri corespunzătoare (de ex. în cuptorul de 
pudlare, sau în cuptorul Siemens-Martin); prin 
insuflare de aer, fără folosire de combustibil (de 
ex. în convertisoare Bessemer sau Thomas); prin 
prăjire (de ex. în converlisoare de prăjire sim- 
plă, pentru oxidarea sulfului și a fierului din mi- 
nereurile de cupru topite în cuptorul water-jacket). 
— 3. Metl.: V. sub Protecţia metalelor. 

1, Oxidare biochimică[6Hoxumuuectos OKHC- 
Jenue; oxydation biochimique biochemische Oxy- 
daiion; biochemical oxidation; biokémiai oxidálés]. 
Chim. biol.: Oxidarea biochimică a proteinelor, a 
grăsimilor şi a hidraților de carbon proveniţi din ali- 
mente, care se produce în celula vie, sub acțiunea 
directă a erzimelor, și care liberează energia nece- 
sară organismului. Enzimele au rolul de a transmite 
atomii de hidrogen, dela substrat, moleculei de oxi- 
gen, care este, la rândul ei, activată de fermentul 
respirator al 'ui Warburg. Atomii de hidrogen sunt 
luaţi, dela substrat, de enzimele numite codehi- 
draze, cari îi cedează fermențţilor galbeni din 
grupul flavinelor. Atomii de hidrogen sunt cedaţi 
apoi, pe rând, citocromilor b, a și c, iar acesta din 
urmă, fermentului respirator. În etapele nume- 
roase ale procesului de oxidare celulară se libe- 
rează treptat cele 68 calorii cari rezultă din com- 
binarea unei molecule de h'drogen cu oxigenul, pu- 
tând fi folcsite, în cantități mici, de celula vie. 

2, ~ electrolitică [onekTponnToEroe okuc- 
nenne; oxydation electrolitique; elektrolytische 
Oxydation; electrolytic oxidation; elektrolitikus 
oxidálés]. Electrochim.: Operaţiune care folosește 
ca agent de oxidare anodul sau oxigenul des- 
voltat la anod, într'un electrolit parcurs de curent. 
Substanţa care se oxidează se disolvă sau se emul- 
sionează într'un electrolit care, prin electroliză, 
poate da oxigen (soluție de acizi sau de baze). 
Are numeroase aplicații prac'ice, în special la 
prepararea compușilor chimici anorganici. 

3, ~, probă de ~ pentru uleiuri minera- 
le |npo6a OKHCHeHHA AIA. MHHEpANbHbIX 
Mace; essai d'oxydation pour huiles minérales; 
Oxydationsprobe für Mineralăle; oxidation test 
for mineral oils; oxidâlsi proba ásványolaj ré- 
szére]. V, sub Alterare probă de ~ artificială. 

+. Oxidativă, degradare ~ [okuncunrenbnaa 
merpanauna; dégradation oxydative; oxydativer 
Abbau; oxidative degradation; oxidâtiv lefokozás]. 
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Chim.: Reacție folosită la olefine pentru stabilirea 
sirucłurii moleculelor cari conțin duble legături. 
În această reacție se întrebuințează, ca agent 
oxidant, permanganat de potasiu în soluție acidă, 
la cald. Se produce o rupere a catenei la locul 
dublei legături. Fcrmarea unei cetone indică faptul 
că molecula conţine gruparea Rz—C =, iar forma- 
rea unui acid indică faptul căîn moleculă se găsește 
gruparea R-CH=. 

5. Oxidaze [OKCHĄA3bI; oxydases; Oxydasen; 
oxidases; oxidăzok]. Chim. biol.: Enzime cari au 
proprietatea de a oxida substanţele organice. Ele 
activează și deplasează hidrogenul unui donator 
puțin specific, pentru a-l transporta direct pe ox- 
genul molecular. Exemple de oxidaze sunt: mono- 
fenol-oxidaza sau tirozinaza, care se găseșta în 
vegelale și în animale; provoacă formarea chino- 
nelor; polifenoloxidazele, cărora le este datorită 
înnecrirea tăieţeilor de tukercule, sau de fructe 
crude, la aer (transformarea fenolilor în chinone), 
şi indofenoloxidaza sau citocromoxidaza (fermen- 
tul respirator al lui Warburg), care are un rol 
important în fenomene'e de respiraţie. 

o. Oxidimetiie [or:cunumeTpua; oxydimetrie; 
Oxydimetrie; oxidimeiry; oxidimetria]. Chim.: An- 
samblul metodelor chimice də dozare cantitativă 
a diferiților compuși cari reacţicnează cu sub- 
stanțe cari pun în libertate oxigenul. Se titrează 
cantitatea de oxigen desvoltat sau combinat. În 
oxidimetrie se folosesc, pentruti!rzre, în majoritatea 
cazurilor, soluţii dec normale de permanganat de 
potasiu, Se potfolosi și soluții det icromat de potasiu, 
de clorat de sodiu, etc. V. și sub Manganometrie. 

7. Oxidiil [rnnpokcun; hydroxyle, oxhyarile. 
Hydroxil, Oxhydril; hydroxyl; hidroxil, oxidri!]; Chim.: 
Gruparea OH .— Apa, HOH se disociază în ioni de 
hidrogen (H*) și în ioni de oxidril (OH );aceştia din 
urmă, printrecerea curentului eleciric, sunt dirijaț la 
polul pozitiv (ar.od). De asemenea, o bază se diso- 
ciază în ionii elementului respectiv, și în ionii de 
oxidril, cari dau caracterul bazic (de ex. hidratul de 
sodiu NaOH = Na?+ OH ). Sin. Hidroxil. 

s. ~ glicozidic [rmokosuanbiii THA POKCHN; 
hydroxyle glycosidique; glukosicisches Hydroxyl; 
glucosidic hydroxyl; glikozidos hidroxil]: Oxidri:ul 
care face legălura înire componentul zaharic și 
aglicon, la glicozide, și care rezultă din oxigenul 
carbonilic al zahărului. 

9. Oxigen |kucnopon; oxygène; Sauerstoff; 
oxygen; oxigen]. Chim.: O; nr. at. 8 gr.at. 16,000; 
sr. sp. 1,10523 în raport cu aerul; p. t. —218,4% 
p. f. — 183°. Element bivalent, cere face parte din 
grupul al șaselea a! sistemului periodic. Este ele- 
mentul cel mai răspândit în natură. Se găsește: 
în aer, în propcrție de 23% în creutate (20,9% 
în volume), amestecat cu azotul și cu alte gaze; în 
apă, în proporție de 89%, combinat cu hidrogenul; 
în compoziția mai tuturor constituenț lor solizi ai 
scoarței Pământului (oxizi, silicați, carbenaţi, etc.); 
în plante și în animale, fiind un component impor- 
tant al substanțelor organice. 

Industrial, oxigenul se obiine din aer lichefiat 
prin distilare fracționată, sau prin eleciroliza 
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apei. În primul procedeu, frigul este produs, fie 
prin expansiunea aerului comprimat la 200 at, 
printr'o supapă de expandare, fie prin expan- 
siune într'o mașină cu piston. Instalaţiile moderne 
pentru producerea oxigenului sunt echipate cu 
schimbătoare de căldură, formate din vase cilin- 
drice umplute cu fășii de aluminiu răsucite, pentru 
a mări suprafața de contact a aerului care intră; 
acesta e mai întâi răcit prin trecerea lui prin unul 
din schimbătoarele de căldură, în timp ce alt 
schimbător de căldură este răcit cu azot la — 195°, 
operațiunile alternând. Aerul răcit e apoi liche- 
fiat cu ajutorul compresoarelor. Separarea aerului 
lichid în oxigen și azot se bazează pe diferenţa din- 
tre punctele lor de fierbere (— 183° faţă de — 195°). 
Aerul lichid este introdus într'un 
aparat cu două coloane (v. fig.), în 
care are loc, în partea inferioară, 
o prerectificare, la mijloc, se pro- 
duce oxigen de 99,5%, iar în co- 
loana superioară, are loc recti- 
ficarea principală, obținându-se 
azot cu puritatea de 99,8%. — Prin 
procedeul de electroliză a apei 
acidulate se obține, de asemenea, 
oxigen în stare pură și, în același 
timp, şi hidrogen. Astfel de insta- 
laţii se folosesc dacă există posibi- 
litatea înirebuinţării ambelor gaze |! 
obținute, și dacă energia elec- | 
trică este ieftină. Instalaţiile pen- 
tru electroliza apei sunt formate, 
fie din aparate cu spațiul ano- 
dic despărțit prin diafragme de 
cel catodic, fie din aparate în 
cari electrozii sunt folosiți uni- Aparat de distilare a 
polar (v. fig.) sau bipolar. În pri- aerului lichid. 
mele aparate, electrozii sunt de D amponi fart: 
fier nichelat, așezați vertical în- 3) ORAN A k 
ir'un bac împărțit în celule. cereaaerului lichid; 
Catozii din primul sistem sunt 3) condensator; 
înveliți cu pânze de asbest, cari 3 E ne det 
formează diafragmele, iar anozii pur; 5) conductă de 
sunt așezați între catozi. Oxige- evacuare a azotului 
nul şi hidrogenul desvoltat se Pui [os Thea 
colectează prin dispozitivele duciš de trecere a 
speciale dela partea superioarăa amestecului lichid 
instalaţiei. Celulele pot fi con- d re 
struite pentru 1500:.: 45 000 A, i 
peniru tensiunea de 1,99- -2,09 V. În aparatele cu 
celule bipolare, numai primul și ultimul electrod sunt 
legați la sursa de-curent, iar ceilalți funcționează ca 
electrozi intermediari, adică pe o parte drept anozi 
și pe cealaltă parte drept catozi. La aceste apa- 
rate, diafragmele sunt formate din foi de nichel 
foarte subțiri și perforate; în partea superioară, 
electrozii au canale pentru colectarea oxigenului 
(şi a hidrogenului) format. Densitatea curentului 
eleciric necesar este de 650.::700 A/cm?, iar ten- 
siunea, de 2,35 V. În unele instalaţii, oxigenul și 
hidrogenul se obțin. cu presiune suficientă pentru 
a` fi încărcate direct în tuburi de oţel. — 
În cantități mai mici, mai ales în laboratoare, 


oxigenul se prepară prin descompunerea termică 
a unor oxizi sau a unor săruri ale acizilor oxi- 


ii 
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Celulă unipolară peniru producerea oxigenului (şi a hidro- 
genului) prin electroliza apei. 
C)conductă pentru oxigen; E)electrozi; D) diafragme de asbest. 


genații de exemplu din oxidul roșu de mercur 
(2 HgO -> O, + 2Hg), sau din cloratul de potasiu 
(2 KCIO, -> 30, + 2KCI). 

Oxigenul este un gaz incolor, inodor, fără gust, 
puțin solubil în apă (v. fig.). Lichefiat sub pre- 
siune, are o coloare 
albastră. Se combină 
energic sau lent cu . 
aproape toate ele- 
mentele, formând 
oxizi. Această reac- 
ție se numeşte oxi- 
dare (v.). 

Oxigenul întreține | 
vieața plantelor și a 05-2535 4507 ai a ăi aa 
animalelor. El are 
multe întrebuinţări: la 
fabricarea acidului azotic (prin oxidarea amonia- 
cului) și a altor produși chimici, la albirea hârtiei, 
la fabricarea uleiurilor sicative, la sudura cu gaz, 
la îmbogățirea aerului pentru prăjirea minereu- 
rilor cu sulf, etc. În ultimul timp, în URSS, oxi- 
genul se întrebuințează pentru supraoxigenarea 
aerului introdus în cuptoarele înalte, în cuptoare 
Siemens-Martin şi în convertisoare, reducând ast- 
fel, în mod apreciabil, timpul de elaborare. În 
stare pură, oxigenul este întrebuințat, în cantități 
mai mici, în aparatele de respirație (măști) ale avia- 
torilor cari se ridică la înălțimi mari; de asemenea, 
se administrează bolnavilor în anumite stări grave. 

Oxigenul se depozitează in gazometre, sub apă; 
pentru transport, se comprimă în butelii de oțel, sub 
150 at presiune, cari pot conţine aproximativ 6 më. 

1: Oxigen biochimic necesar [neoGxonuMbrii 
GHOXHMHYUECKHĂ KHCNOPOAN; oxygène biochi- 
mique nécessaire; biochemischer Sauerstoffbedarf; 


Solubilitatea oxigenului în apă. 


| necessary biochemic oxygen; biokemiailag; szük- 


séges oxigen]. Canal.: Cantitatea de oxigen, ex- 
primată în miligrame pe litru, necesară procesu- 
lui biochimic de descompunere (oxidare) a sub- 
stanțelor organice dintr'o apă uzată, sub acțiunea 
bacteriilor aerobe. Cantitatea de oxigen biochi- 
mic necesar, în primele cinci zile ale procesului 
de descompunere, constitue indicatorul stării de 
salubritate a unei ape uzate. 

1. Oxigen de saturație [nacbiunarormuii KHC- 
NOpoA; oxygène de saturation; Săttigungssauer- 
stoff; saturation oxygen; telitesi oxigen, szaturâlăsi 
oxigén]. Chim.: Cantitatea maximă de oxigen pe 
care apa o poate disolva la o anumită temperatură. 

2, ~ disolvat [pacrBopenblii KHCNOPOH; 
oxygène dissous; gelâster Sauerstoff; dissolved 
oxygen; oldott oxigén]: Cantitatea de oxigen care 
se găseşte efectiv disolvałă în apa care se cer- 
cetează. b 

s. Oxigenare [6enenne KHCIOPONOM; oxygé- 
nation; Oxydierung; oxygenation; oxigénálás]. 
Ind. text.: Albire bazată pe puterea oxidantă a 
oxigenului activ din apa oxigenată. 

4. Oxihemină: Sin. Hematină (v.). 

s. Oxihemoglobină. V. sub Hemoglobină. 


e. Oxilicvit [OKCHJIHKBHT; oxyliquite; Oxyli- | 


quit; oxyliquit; oxilikvit]. Expl.: Exploziv format 
din aer lichid, cu vată, cu pulbere de cărbune de 
lemn, sau cu reziduuri petroliere. 

7. Oxilit [orcunur; oxylithe; Oxylith; oxylith; 
oxilit]. Chim.: Peroxid de sodiu, NasO,, aglome- 
rat, uneori după adăugire de urme dintr'o sare 
de cupru sau de nichel. În contact cu apa, des- 
voltă oxigen. Se întrebuințează pentru reînnoirea 
oxigenului din aerul unor spații închise (subma- 
rine, etc.), având, în același timp, -proprietatea 
de a absorbi bioxidul de carbon format. Reacţia 
de producere a oxigenului desvoltând multă căl- 
dură, oxilitul poate aprinde substanțele organice cu 
cari ajunge în contact, și deci poate provoca incendii. 


s. Oxime [okcumMbi; oximes; Oxime; oximes; | 


oximek]. Chim.: Derivați funcționali ai aldehide- 
lor și ai cetonelor, obținuți, între altele, prin acțiu- 
nea hidroxilaminei, HzNOH, asupra grupării car- 
bonilice. Se deosebesc aldoxime, cu formula 
generală R-CH=N-—OH, și cetoxime, cu for- 
mula generală RzC= N—OH. Oximele sunt lichide 
sau solide cari se pot distila. Au caracter slab 
acid sau slab bazic, dând cu acizii săruri nesta- 
bile. Prezintă fenomenul de isomerie geometrică; 
se cunosc, astfel, isomeri „sin“ (cis) și „anti“ (trans). 
Oximele prezintă importanţă în unele procese de 
sinteză. 

9. Oxină [OKCHH; oxine; Oxin; oxine; oxin]. 
Chim.: 8-oxichinolină, orto-oxichinolină. E un reac- 
tiv întrebuințat în chimia analitică; formează pre- 
cipitate insolubile cu numeroase metale (Cu, Ca, 
Mg, Al, Bi). 

10. Oxinervonă  [okcuHepBou;  oxynervone; 
Oxynervon; oxinervone; oxinervon]. Chim. biol.: 
Cerebrozid compus din acid oxinervonic, sfingo- 
zină și galactoză. Oxinervona se găsește în creier 
şi în țesutul nervos. V. Cerebrozide. 

11. Oxiosol. V. Isoform. 
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12. Oxiprolină [OKCHOpOJIHH; oxyproline; Oxy- 
prolin; oxiproline; oxiprolin]. OH 
Chim.: Aminoacid: acid B-oxi- 
pirolidin-a-carbonic. Oxipro- 
lina este unul dintre com- | 
see proteinelor naturale. HC, CH—COOH 
n gelatină, proporţia de oxi- NA 
prolină ajunge până la 17%. 

13. Oxipropan. V. Isopropilic, alcool ~. 

14. Oxităiere. V. Tăiere cu oxigen. 

15. Oxituberculină [OKCHTyŐepKyJIHH; oxytu- 
berculine; Oxytuberkulin; oxituberculin; oxituber- 
kulin]. V. sub Tuberculină. 

16. Oxo- Chim.: Prefix folosit pentru a indica 
prezența într'o moleculă a. grupării CO, fără ca- 
racter cetonic. Dacă introducerea grupării „oxo" 
reclamă și fixarea simultană a unui atom de hidro- 
gen pe carbonul sau pe azotul vecin, se folosește 
simbolul oxo—a(P), în care a indică poziția gru- 
pării CO, şi b indică poziția atomului vecin, hidroge- 
nat; de exemplu, transformând gruparea — Fe a — 
a purinei în i se obține hipoxantina 

6 
sau oxo-6(1) purina. 

17. Oxometan. V. Aldehidă formică. 

15. Oxoniu, săruri de ~ [conu OKCOHHA; sels 
d'oxonium; Oxoniumsalze; oxonium salts; oxonium- 
sók]. Chim.: Produse de combinare a eterilor cu aci- 
zii minerali tari, concentrați. Sărurile eterilor ciclici 
au stabilitate comparabilă cu a sărurilor de amoniu. 

19. Ozalid [6ymara osanua; papier ozalid; 
Ozalid-Papier; ozalid paper; ozalid-papiros]. Foto.: 
Hârtie întrebuințată în procedeul diazotipiei. Este 
acoperită cu un strat care conține o sare de di- 
azoniu și un component de cuplare (un fenoi). 
Prin expunere la lumină, componentul diazoic 
se descompune în părțile luminate și se conservă 
în cele umbrite. Prin developare într'o atmosferă 
de amoniac, cuplarea se produce numai în păr- 
tile neexpuse luminii, apărând colorate. 

20. Ozocheri! [ozorepur; ozocsrite; Erdwachs; 
ozokerite; földiviasz]. Mineral.: Amestec natural 
de parafine oxidate. La temperatura ordinară, se 
prezintă în stare solidă. Ozocheritul e onctuos, 
poate fi moale sau tare și cu spărtură concoidală. 

Poate fi galben ca ceara, brun, brun-verzuiu 
sau negru. Este translucid și fluorescent. Are gr. 
sp. 0,84:::0,97; p. t. 50.::100€, după varietăți. 
Provine din oxidarea pe cale naturală a petro- 
lurilor parafinoase, când acestea ajung în contact cu 
atmosfera. Se găsește în natură, în rocele poroase, 
în nisipuri sau în gresii. Se întrebuințează la fabrica- 
rea unor ceruri industriale, a lumânărilor, etc. O va- 
rietate de ozocherit, care se găsește la Slănicul Mol- 
dovei, se numește Moldavit. Sin. Ceară de pământ. 

2. Ozon [030H; ozone; Ozon; ozone; ozon]. 
Chim.: O. Gaz cu p. t. — 251,4°; p. f. — 112,5°. 
Reprezintă o stare alotropică a oxigenului. Se ob- 
ține, din acesta, în toate fenomenele în cari 
molecula de oxigen se descompune în atomi, 
conform reacțiilor: O, -> 20; O + O > Ox. 

Formarea ozonului din oxigen se produce cu 


HC— CH; 


'absorpție de energie. Se poate prepara, prin 
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descompunerea oxigenului în descărcările elec- 
trice, prin iluminarea cu lumină ultravioletă, prin 
electroliza soluțiilor apoase ale acizilor, prin anu- 
mite reac!ii chimice. Prin încălzirea oxigenului la 
temperaturi înalte se formează ozon, care este 
însă nestabil la aceste temperaturi. 

Se găseşte, în cantități mici, în atmosferă, unde 
are rolul de regulator al insolației suprafeței Pă- 
mântului, absorbind radiaţiile -ultravioleta' de lun- 


o 
gimi de undă mai mici decât cca 3000 A. 

Este un oxidant energic. Se combină cu unele 
substanțe organice nesaturate, cu formare de ozo- 
nide, Este un bun desinfectant, folosit pentru 
sterilizarea apei şi a alimentelor. 

+. Ozonide [o3onumbi; ozonides; Ozonide; 
ozonides; ozonidek]. Chim.: Compuși organici 
obținuți prin adiția eozonului la dubla legătură 
olefinică. Se prepară, de obiceiu, în soluție de 
acid acetic, tetraclorură de carbon, etc. Încălzite 
cu apă, ozonidele se descompun, rupându-se în 
locul dublei legături. Se okțin aldehide, respectiv 
cetone, după structura olefinsi primitive. 

2. Ozonizare [o3onu3anuA; ozonisation; Ozo- 
nisierung; ozonization; ozonizâlâs). Tehn.: 1. Adău- 
girea unei mici cantițăți de ozon la aerul dintr'o 
încăpere, făcută pentru a desodoriza aerul, pentru a 


Schema unei instalaţii de ozonizare. 
t) transformator; 2! ozonizor; 3) compresor de răcire; 4) us- 
cător de aer; 5) filtru de aer; 6) conductă de aer ozonizat; 
7) sursă de apă; 8) pompă; 9) filtru; 10) pompă; 11) turn de 
sterilizare; 12);evacuarea aerului; 13) desaerisire; 14) rezer- 
vor de apă purificață, . 


împiedeca desvoltarea bacteriilor pe materialele 
putrescibile, etc. Se folosește în sălile de spec- 
tacol, în halele de conservare a cărnii, în aba- 
toare, etc. Se realizează, fie prin adăugirea de 
ozon în aerul proaspet, introdus de ventilatoare 
în încăperea respectivă, fie prin introducerea în 
încăpere a aerului ozonizat, provenit dela ozoni- 
zoare, fie trecând tot aerul proaspăt prin ozoni- 
zoare de tip special, cu mare debit, și cari 
produc un procent mic de ozon în aer. — 2. Tra- 
tarea apei cu ozon, pentru a o transforma în apă 
potabilă. Operaţiunea se face în sterilizatoare (v.), 
pentru a distruge bacteriile din apa infestată și 
a oxida subslanțele organice. Procedeul de 
desinfectare prin ozonizare prezintă avantajul că 
excesul de ozon se descompune repede şi, deci, 
apa potatilă nu mai conţine nicio substanţă or- 
ganică dăunătoare. 

s: Ozonizor [osonH3op; ozoniseur; Ozonisator, 
Ozoniseur; ozonizer; ozonizâl6]. Tehn.: Aparat 
folosit peniru producerea ozonului. Se folosesc nu- 
mai aparate în cari ozonul e produs prin polimeriza- 


rea oxigenului, fie pur, fie a oxigenului din aer, prin 
descărcări electrice luminescente. 

- În laborator se fo- 
losesc aparate alcă- 
tuite- din două tuburi 
de sticlă coaxiale, 
printre cari circulă 
asrul sau oxigenul de 
ozonizat (v. fig.). În 
tubul interior, ca și 
înafara tubului exte- 
rior, circulă apă, atât 
pentru răcirea insta- 
laţiei, cât și pentru a 
forma mediul electro- 
litic între electrozii 
legați la sursa de cu- 
rent alternativ. Ten-* 
siunea în serviciu e 
da 5000--:8000V şi 
scade, când frecvența 
curentului crește. Ran- Sesiune LA 0%: amalan 
damentul pentru un  1)bornădeinaltătensiune;2)bornă 
consum de 3Westede de punere la pământ; 3) intrarea 
0,3g ozon pe oră la un aerului; 4) apă; 5) mercur; 6) aer 
debit de oxigende 20| e cei 

şi scade la o treime, dacă se ozonizează aer. Pentru 
mărirea cantităţii de 
ozon, se folosescade- 
sea grupuri de astfel 
de  ozonizoare, le- 
gate, fie în paralel, 
fie, pentru mărirea 
concentrații de ozon, 
în serie. În tahnică 
se folosesc aparate 
construite după ace- -= 
lași principiu, în cari 
descărcarea se face, 
fie între pereţi de 
sticlă, fie între pereți 


metalici, fie între un Seea descžrcărilor electrice la 
. . sc: 

perste de sticlă şi un un ozonizor semicilindric metalic, 

perete metalic, pereții _ 1) apă de răcire; 2) rezistenţă cu 


fiind, fie cilindrici ca glicerină, 
în cazul aparatului de —p>—=- 
said, a semi- dp —2- 
cilindrici (v. fig.), fie 
plani (v. fig.), fie unul 
cilindric și celălalt al- 
cătuit din mai multa 
discuri paralele, per- 
pendiculare pe axa 
cilindrului. Tensiunile 
de descărcare variază $ 
între 10000ș' 15000V.  4-—— 
Astfelde aparate sunt, 
adesea, grupate în 
baterii. 

Pentru ozonizarea aerului din încăperi: se folosesc 
uneori ozonizoare în cari elementele, alcătuite 
dintr'un bastonaș și o placă, metalice, sunt montate 
în formă de rețea, aerul trecând peste această rețea. 


4 


Ozonizor plan. 
1) intrarea aerului; 2) apă de răcire; 
3) deflegmator; 4) aer ozonizat. 


P, p Hrn WA 


1. P 1, Fiz.: Simbol literal pentru putere. Când 
puterea e funcțiune periodică de timp, P repre- 
zinłă puterea activă, valorile ei instantanee fiind 
reprezentate de simbolul p. — 2. El.: Simbol literal 
pentru polarizația electrică. 

2. P Chim.: Simbol literal pentru elementul 
Fosfor. 

3. p 1. Fiz.: Simbol literal pentru valoarea in- 
stantanee a puteri. — 2, El.; Simbol literal pen- 
tru momentul electric. 

4. p- Chim.: Simbol literal pentru prefixul para-. 

s. e Mat.: SimEol literal pentru nvmărul ira- 
tional transcendent care reprezintă raportul din- 
tre lungimea circum.ferenței și diametrul ei, într'un 
spațiu euclidian: m = 3,141592... 

s. W Fiz.: Simbol pentru fluxul electric. 

7, Pa Chim.: Simbol literal peniru Protactiniu. 

s. Pacfong [nakonr; packfong; Packfong; 
packfong; packfong]. Metl.: Aliaj ternar de cupru, 
de nichel și zinc, din clasa maillechort-urilor, cu 
conţinut mare în cupru. Se întrebuințează în spe- 
cial pentru fabricarea tacâmurilor. — Un minereu 
care sa găseșta în China a servit timp îndelungat 
la extragerea unui aliaj cu compoziția 55% Cu, 
23% Ni, 17% Zn, 2% Sn și 3% Fe, numit pacfong, 
și care era întrebuințat la fabricarea de diverse 
obiecte imporiate în Europa, ca, de exemplu: 
cutiuțe, candelakre, eic., chiar înainte de a se 
fi descoperit nichelul. Sin. Packfong, Paktong. 
V. și sub Maillechort. 

s. Pachebot. V. Navă pentru transport de că- 
lători, 

10. Pachet [naprna, naket; paquet; Paket; par- 
cel, bundle, packet; csomag, pakket]. Tehn.: 
1. Ansamb'u de obiecte, asemănătoare sau dife- 
rite, strânse la un loc și legate, învelite sau înfășu- 
rate parțial sau total, pentru a fi protejate contra pra- 
fului, a uscării, etc., pentru a fi prelucrate, sau 
pentru a ușura iransportul, manipularea sau de- 
pozitarea lor. Exemple: balotul de bumbac, ba- 
lotul de deșeuri de hârtie sau de așchii de me- 
tal, legătura de oţel în bare, legătura de tablă 
în foi, etc. — 2. Ansamblu de piese identice, 
suprapuse sau alăturate, și legate unele de altele, 


- sau toate la un loc, peniru a da o piesă care: 


poate fi folosită înir'un sistem tehnic. Exemple: 

1. ~ ce grinzi [naker Gano; paquet de 
poutres; Trăgerbiindel; bundle of girders; ge- 
rendacsomag, tartócsomag]. Pod.: Ansamblu de 
grinzi de lemn sau de oțel profilat, suprapuse 
sau alăturate și legate rigid unele de altele, 
pentru a forma o grindă puternică. Pachetele de 
grinzi sunt folosite la lucrări provizorii, de exem- 
plu la executarea suprastructurii podurilor cu 


deschidere mică, la consolidări, la reparații sau 
restakiliri urgente de poduri. Numărul, dimen- 
siunile, modul de așezare și de solidarizare 
a elementelor unui pachet de grinzi depind de 
mărimea deschiderii podului și de mărimea sar- 
cinilor cari vor circula pe pod. 

13, ~ de șine [naker peunbc; paquet de rails; 
Schienenbindel; rail bundle; sincscmag]. Fed. 
Ansamblu de șine alăiurate, așezate unele cu 
coroana în sus, altele cu coroana în jos, și soli- 
darizate înire ele, pentru a forma o piesă mai 
rezistentă. Pachetele de șine sunt folosite ca 
grinzi, la lucrări auxiliare sau la executarea po- 
durilor provizorii. Uneori se suprapun mai mulie 
pachete de șine, cari se leagă între ele, pentru 
a se obține o crindă cu înălțime mai mare. 

13. ~ de table de mașină electrică [naxer 
JIHCTOB AIA BhekrpomBurarena; paquet de 
łôles pour slectromo!eurs; Elektromotorblechen- 
paket; electromotor sheet packet; elektromosgâpi 
lemezcsomag]. Elt.: Pachet de table ștanţate din 
tablă de oțel silicios izolată electric pe una din- 
tre feţe, și asamblate, pentru a primi înfășu- 
rarea unei mașini electrice. Exemple: pachetul 
de table pentru rotorul unui motor asincron (pre- 
sat axial și legat prin spini nituiți sau prin ba- 
rele înfășurării sale elecirice în colivie); pa- 
chetul de table pentru statorul unui motor asin- 
cron (presat axial și legat prin spini nituiți, 
printr'o colivie de legătură sudată, prinir'o car- 
casă turnată, etc.). Sin. Pachet de tole de mașină 
electrică. 

14. Pachet de unde. Fiz. V. sub Undă. 

+5. Pachalare [narerupoBanue; paqueter; Pa- 
kețieren; packeting; csomagolás, pakkolâs]. Tehn.: 
Operaţiunea de formare a unui pachet (v. Pachet 2). 

16. Pachnolit [naxnonnr; pachnolite; Pach- 
nolit; pachnolite; pachnolit]. Mineral.: 

CaNa [AIFI,] + H30. 


Fluorură de aluminiu, calciu și sodiu, naturală, 
cristalizată în sistemul monoclinic. 

17. Pachydiscus. Paleont.: Gen de amonit, cu 
forme uneori foarte mari, a cărui cochilie are 
diametrul până la 2 m şi este ornată cu coaste 
groase, simple sau biturcate, uneori noduroase. 
Cuprinde specii caracteristice pentru Cretacicul 
superior și mediu.| 

18. Pachyodonta Paleont.: Tip de dentiţie sau 
de țâțână de lamelibranhiat, care comportă dinți 
robuști și mari, de tipul heterodont, (V. și sub 
Ţâţână). 

19. Pachyodontae. Pa'eont.: Familie de lameli- 
branhiate heterodonte, care cuprinde ferme ma- 
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rine fixate, trăind pe fundurile puțin adânci ale 
mării, în zona litorală. Cochilia lor este formată 
din valve foarte groase și inegal desvoltate. Valva 
fixată de fund crește mai puternic, iar cealaltă 
se desvoltă în formă de capac. Diferite specii se 
întâlnesc din Jurasic până astăzi. 

1. „Pacific“, locomotivă ~ [napoBos Ilanu- 
PHK; locomotive „Pacific“; „Pacific“ lokomotive; 
„Pacific“ locomotive; „Pacific“ mozdony]. C. f.: 
Locomotivă cu abur, cu dispoziția osiilor după 
notația 2—C—1, respectiv 2—3-—1 (două osii 
alergătoare, trei osii cuplate și o osie purtătoare). 
Este folosită la remorcarea trenurilor de călători. 

2. Pacioc [termen de șantier]. Cs.: Primul strat 
de văruială, aplicat direct pe tencuială sau pe 
glet. Dacă tencuiala esta aspră și prea poroasă, 
se adaugă la pacioc 10.:::15% caolin sau 8:::10% 
ipsos, din cantitatea totală de var în bulgări. 

- s- Paciuli (naruyanu; patchouli; Patchouli- 
kraut; patchouli; patchouli]. Bot.: Pogostemon 
patchouli L. Plantă erbacee din familia labiatelor, 
originară din regiunile tropicale ale Asiei, Ame- 
ricei de Sud și Australiei. Frunzele și florile con- 
țin un uleiu cu miros intens, .persistent și carac- 
teristic (asemănător celui de cumarină), care se 
extrage prin distilare cu vapori de apă. Din acest 
uleiu, lăsat în repaus mai mult timp, se separă 
o- substanță solidă, numită camfor de paciuli, şi 
o esență întrebuințată în parfumerie. Foile de 
paciuli, uscate și pulverizate, se întrebuințează 
pentru a parfuma și a apăra de insecte hainele, 
lenjeria și blănurile. Sin. Paciulie. 

4. Packer [manep; packer; Packer; packer; 
packer]. Expl. petr.: Dispozitiv folosit la sondele 
de petrol și de gaze, pentru etanșarea unuia dintre 
spațiile inelare coloană-coloană, coloană-țevi de 
extracție, coloană-prăjini. Tipurile cele mai frecvent 
folosite sunt: packerul cu fixare prin apăsare pe 
talpă (packere cu „picior“ sau cu „coadă“), 
packerul cu fixare prin apăsare în pene în pereții 
coloanei exterioare a spațiului inelar de etanșat 
(tipul folosit cel mai mult), și packerul cu fixare 
prin șurub. 

Packerele cu fixare prin apăsare pe talpă (v. fig.) 
sunt alcătuite dintr'un manşon de material elastic 


Packer simplu, cu fixare prin apăsare pe talpă. 
1) mută superioară; 2) mufš Inferioară; 3) siguranţă; 4) manşon 
elastic sau plastic. 


(cauciuc rezistent la acţiunea la cald a hidrocar- 
burilor), sau, mai rar, de material plastic (iută, 
lână de plumb, etc.), care etanșează prin umflare 
radială spaţiul inelar, ocupat de el numai parțial 
când nu lucrează. Umflarea e datorită presiunii 
axiale exercitate,prin intermediul unor piese-taler, 
de greutatea parțială a coloanei centrale (respec- 
tiv a țevii de extracție sau a prăjinii), la capătul. 


| superior al packerului, și reacţiunii tălpii sondei, 
exercitată prin intermediul unei porțiuni de coloană 
de țevi (sau al unei prăjini de 
lemn, la lungimi mici) de lungime 
corespunzătoare înălțimii deasupra 
țălpii, la care urmează să fie fixat 
packerul. 

Packerele cu fixare prin apăsare 
în pene (v. fig.) pe pereții coloa- 
nei exterioare sunt alcătuite din- 
tr'un manşon de cauciuc (3), com- 
primat la partea superioară, și 
folosesc la partea inferioară reac- 
țiunea pereților coloanei exte- 
rioare, prin intermediul unei gar- 
nituri de pene (7), fixate în el, 
prin intermediul piesei (4) și al 
manșonului (3). Packerul este echi- 
pat cu dispozitivul de fixare (5), 
care, la introducerea în gaura de 
sondă, este ținut de cuiul (8), 
angajat, ca în figură, cu penele în 
jos, în poziția de gabarit minim, 
fără contact cu pereţii coloanei 
exterioare, cu resortul (10) com- 
primat; ansamblul e prins între 
un manșon superior (2) și unul 
inferior (11), iar deasupra se gă- 
sește o piesă conică de reazem și 
etanșare (9). Prin rotirea ansam- 
blului, dela zi, cu cca 180%, în 
sens invers acelor unui ceasornic, 
dispozitivul (5), reținut de fre- 
carea lamelor de resort (6) pe 
pereţii coloanei, se liberează din 
cuiul (8), și este împins în sus 
de resortul (10), constrângând pe- 
nele să urce pe porțiunea de 
diametru crescând a piesei conice (4), până când 
ele ajung în contact cu pereții coloanei exterioare. 
În această poziție, prin coborirea, controlată dela 
zi, a coloanei interioare, ele se fixează definitiv 
în pereți, transmițând reacţiunea axială necesară 
umflării manșonului (3). 

Pentru eliberarea packerului se ridică, contro- 
lat dela zi, coloana interioară, și se rotește garni- 
tura cu 180° în sensul acelor de ceasornic. 

Packerele cu fixare prin șurub realizează um- 
flarea manșonului elastic, prin avansarea axială 
(prin înșurubare) a unei piese cu profil conic, 
permițând astfel etanșarea și la mici adâncimi, la 
cari greutatea coloanei interioare nu e suficientă 
pentru umflarea până la etanşare. 

Packerele cu garnituri de cauciuc se evită, pe 
cât posibil, deoarece cauciucul aderă cu timpul 
la metalul pe care este apăsat, ceea ce provoacă 
importante dificultăți la exiragere. 

Packerele sunt folosite la izolarea apelor supe- 
rioare la izolarea gazelor, la protecțiunea coloane- 
lor de burlane subțiri și cu diametru mare, contra 
turtirii (prin umplerea spațiului inelar cu lichid, fără 
a exercita conlrapresiune asupra stratului produc- 
| tiv), la protecţiunea coloanelor de burlane subțiri în 


Packer cu fixare 
prin apăsare 
în pere. 


sondele de injectare a apei sau a gazelor (la 
producție selectivă din două strate cari au regim 
tehnologic optim diferit), etc. 

1. Packer de cimentare. V. Reţinător de ciment. 

2. Packfong. Metl. V. Pacfong. 

s. Pâclă [nacmypnocrb; brume; Dunst; mist, 
haze; pára]. Meteor.: Văl atmosferic albăstruiu sau 
galben-cenușiu, care ascunde, pe timp frumos, 
obiectele orizontului. În majoritatea cazurilor, feno- 
menul se datorește retracțiunii inegale prin vine 
de aer de temperaturi diferite, cari se formează 
prin încălzirea aerului la sol. Efectul optic se ampli- 
fică în prezența pulberilor în suspensie (v. sub 
Plancton atmosferic). — În terminologia curentă 
meteorologică, în care se ține seamă de influența 
particulelor în suspensie asupra vizibilității, se în- 
țelege prin pâclă umedă o masă de particule 
higroscopice extrem de mici, vizibile numai. la 
microscop, cari produc o slăbire a vizibilității, fără 
ca vizibilitatea să scadă însă sub un kilometru. 

4. Pâclă [rpAseBoii ByJIKaH; volcan de boue; 
Schlammvulkan, Salse; mud volcano; iszapvulkán]. 
Geol.: Vulcan mic din care erup ape sărate, noroiu 
sărat, gaze și chiar petrol. Se întâlnește în anu- 
mite regiuni petrolifere, în zăcăminte degradate. 
Sin. Pufnă. 

s. Păcorniţă. Ind. țăr.: Vas de lemn sau de 
scoarță de lemn, în care sătenii țin păcura de uns 
osiile. Vasul este atârnat de carâmbul de jos, între 
roțile carului. 

e. Păcură [Ma3yT; mazout, résidu de pstrole; 
Heizöl; fuel oil; pakura, mazut]. Ind. petr.: Reziduu 
dela distilarea primară a petrolului, format din 
hidrocarburi, din răşini și compuşi asfaltici, şi din 
compuși cu oxigen, cu sulf și azot, a căror pro- 
porţie este variabilă, și care-i imprimă caracterul 
(de ex. un procent mare de parafină ridică punctul 
de congelare; asfaltenele și rășinile măresc den- 
sitatea și viscozitatea păcurii). După caracterul 
chimic, păcurile se impart cum urmează: păcuri 
parafinoase (punctul de congelare peste 20°, vis- 
cozitatea 6--:9*E/50*), semiparafinoase (punctul de 
congelare +19:::— 15°, viscozitatea 12:::18*E/50”) 
şi neparafinoase sau asfaltoase (punctul de con- 
gelare sub —15°, viscozitatea 23.::25* E/50%). 
Densitatea păcurii variază între 0,906 și 0,968, 
fiind mai mare la păcurile neparafinoase. 

Păcura, singură sau în amestec cu reziduuri de 
cracare și cu diferite motorine, poate fi întrebuin- 
tată drept combustibil, și, uneori, drept combustibil 
motor (de obiceiu, păcurile neuleioase și semi- 
parafinoase, bogate în substanțe asfaltice, cari nu 
au o utilizare specială). Are o putere calorifică de 
cca 10000 kcal/kg. Prin operaţiuni de fracționare 
(fie prin extracţii succesive, fie prin distilare în 
vid) se obțin din păcură, afară de o motorină grea, 
diferite calități de uleiuri (textil, ușor, mediu, greu) 
şi asfalt. Din aceste produse se extrag apoi para- 
fina (v.) și vaselina (v.). Păcura neparafinoasă, 
uleioasă, se întrebuințează la fabricarea uleiurilor 
obișnuite și a uleiurilor pentru cilindri de mașini cu 
abur saturat; păcura parafinoasă se întrebuințează la 
fabricarea uleiurilor pentru motoare (de automobil, 
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de avion, Diesel) și a uleiurilor pentru cilindri de 
maşini cu abur supraîncălzit; prelucrarea altor 
păcuri intermediare este prea costisitoare, iar ran- 
damentul de fabricație e foarte mic. 

Prin cracare se obțin din păcură benzine de 
cracare și unele gaze de cracare bogate în olefine; 
se folosesc păcuri cu un procent mare de hidro- 
carburi parafinice grele (pentru randament mare 
de benzină) și cu un conținut cât mai mic în sub- 
stanțe asfaltice (pentru a nu avea mult reziduu 
și cocs). 

7. Padelă [nipeiicuoe Becno; pagaie; Paddel; 
paddle; ksivegiilapâtos evező]. Nav.: Vâslă (v.) 
cu o singură pană (v.), sau vâslă terminată 
la ambele capete cu câte o pană, care se ține 
cu ambele mâini, și cu care se vâslește alternativ, 
în cele două borduri, fărăa o sprijini în copastii. 

s. Padoc [nnoimazib mia ckora; paddock; 
Paddock; paddock; paddock]. Zoot.: Teren îngrădit 
şi înierbat, în apropierea grajdului, unde se țin 
animalele pentru a le permite mișcarea la soare 
şi la aer. 

s. Păducel [Goapbirunuk; aubépine; Hage- 
dorn; hedgethorn; galagonya]. Bot.: Crataegus 
oxyacantha L. Arbust spinos din familia rozaceelor, 
înalt de 2:::5 m. Crește în Europa, la marginea 
pădurilor, prin luminișuri, prin crânguri și pe dealuri. 
Are frunzele glabre, dințate adânc, cu lobii rotunzi, 
iar florile, albe, melifere, cu miros de migdale 
amare, cu pedunculele păroase, dispuse în umbele. 
Fructul, de coloare roșie, e oval și conține trei 
sâmburi. Sunt folosite florile și fructele. Fructele 
conțin: zahăr, sub formă de glucoză și fructoză, 
uleiu gras, saponină, acid crategic, etc. Păducelul 
are proprietăți terapeutice asemănătoare cu cele 
ale digitalei; principiile sale active sunt mai puțin 
toxice și nu se acumulează în organism. E folosit 
în medicină, ca tinctură, ca infuzie, macerație, 
etc., în tratamentul arteriosclerozei, al anginei 
pectorale, asimei, insomniilor, palpitaţiilor, etc. E 
folosită și specia Crataegus monogyna Jacq., care 
are lemnul alb sau roz, dur, greu, și care se poate 
lustrui, și deci e folosit în strungărie, și drept 
combustibil. Sin. Gherghin, Gheorghin, Mără- 
cine, etc. 

10. Păducel [Bouib; rouget, lepte automnal; 
Erntemilbe; harvest-mite; pondró]. Zoot.: Leptus 
autumnalis. Parazit (v.) care trăiește pe plante sau 
pe corpul mamiferelor. Face parte din clasa ani- 
malelor articulate nevertebrate. Are coloare ce- 
nușie, corpul ovoid și globulos sau vermiform, 
nesegmentat în cap, torace și abdomen, cu un 
aparat bucal adaptat pentru a suge sau pentru a 
fărâma. Atacă animalele, toamna, producându-le 
o erupție pustuloasă pe cap, pe fața internă a 
picioarelor, pe abdomen, pe organele genitale, 
pe buze, etc. E veninos pentru puii pasărilor de 
curte, cărora le produce moartea. Păducelul se 
combate prin desinfectarea pomilor, prin depara- 
zitarea şi spălarea animalelor, etc. Sin. Molie. 

11. Păduche (Bomb; pou; Laus; louse; tetű]. 
Zoot.: Insectă mică (5:::6 mm), din ordinul he- 
mipterelor, subordinul hapterelor, care trăiește, 
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ca parazit, pe pielea mamiferelor sau pe plante. 
Are corpul oval, sfaric, turtit, etc., de coloare 
neagră, verde, cenușie, roșie, etc. Insectele cari 
trăiesc pe pielea animalelor, hrănindu-se cu sân- 
gele acestora, fac parte din familia pediculidelor, 
iar cele cari parazitează plantele fac parte din 
grupul fitoftirelor. 

Pediculidele se împart în șapte genuri: Pedi- 
culus, Stirius, Haematopinus, Hasmatomisus, Echi- 
nophiyrius, Pedicinus, Hasmatopinoides, cari, în 
general, se numesc păduchi. Primele trei genuri 
sunt mai importante. Din primul gen (Pediculus) 
fac parte păduchii propriu ziși (tipul genului e 
păduchele de cap, Pediculus capitis). Din acest 
gen mai fac parte: păduchele de haine (Pedicu- 
lus vestimenti) și păduchele de corp (Pediculus 
corporis). Se combat prin curățenie și prin acțiu- 
nea unor sukstanțe insecticide, ca: piretru, sulf, 
petrol, etc. Din al doilea gen (Stirius) face parte 
morpionul (Phtirus inquinalis sau Phtirus pubis). 
Al treilea grup generic important (Haematopinus) 
parazitează animalele și pasările. Se distrug prin 
fricțiuni cu săpun moale, cu sulf, insecticide, etc. 

Fitoftirele sunt insecte de talie mică, fără aripe, 
sau cu aripe membranate și lipsite de nervuri: 
fitoftirele cuprind familiile psilidelor, afidelor și 
coccidelor. Familia afidelor cuprinde insecte pa- 
razite, unele cu aripe (purecii plantelor, v.), iar 
altele fără aripe. Mai importante. prin pagubele 
pe cari le provoacă sunt: păduchele lânos (Erio- 
soma lanigera), numit și purecele lânos al mă- 
rului, care se găsește la pomacee, în special pe 
măr și pe ulm; păduchele verde al piersecului 
(Hyalopterus arundinis), care are formă ovală, alun- 
gită şi subțire, și coloarea verde; e acoperit cu 
o ceară albicioasă și trăiește, în special, pe fața 
interioară o frunzelor de piersec, de prun, cais și 
migdal; se des.oltă în colonii dese, cari distrug 
frunzele și ramurile, până la uscarea lor; pădu- 
chele verde de frunze, numit impropriu și purece, 
atacă aproape toate plantele (spontane, cultivate, 
lemnoase sau erbacee) și trăiește pe toate 
organele plantelor. Corpul păduchelui de frunze 
esta uneori acoperit de perișori; alteori e aco- 
perit de un praf ceros, sau de un înveliș de fi- 
lamente lânoase; e lipsit de aripe, pe cari le are 
numai în anumite stadii de desvoltare. Depune 
ouă, toamna, pe pomii fructiferi, la baza mugu- 
rilor, prin crăpăturile scoarței, pe vârful lăstari- 
lor, etc. Primăvara, apar din aceste ouă numai fe- 
mele cari, la început, se mișcă foarte ușor, apoi 
devin aproape imobile, se fixează pe plante și 
se înmulțesc foarte repede, dând naștere la pui 
vii (partenogeneză vivipară), în mai multe gene- 
rații, cari migrează pe alte plante. Acești para- 
ziți, numiţi migranţi, dau o altă generație, virgi- 
nogenele, cari nasc pui vii, fără a fi fecundate; 
aceste forme se deosebesc de formele anteri- 
oare. Din virginogene apar forme aripate, sexu- 
pare, din cari apar femele și masculi aripaţi, cari 
se reintorc la plantele lemnoase, unde vor de- 
pune ouăle, încheind astfel un ciclu anual, care 
se repetă. Înmulțirea lor este stânienită de alte 


| insecte prădătoare, cum sunt buburuzele (gân- 


dacii și larvele lor), sirfidele (muștele și larvele 
lor), braconidele şi chalcididele, cari își depun 
ouăle în corpul păduchilor de frunze, consumându-l. 
Se combat cu soluții de nicotină, peirol, piretru, 
etc., aplicate, mai ales iarna, înainte de desvol- 
tarea frunzelor. — Se mai cunosc: păduchele ovă- 
sului, păduchele de lemn, păduchele cărților, pă- 
duchele bătăuș, păduchele albinei, etc. Păduchele 
albinei poate fi inlăturat prin deparazitarea reginei; 
coloniile se deparazitează presărând naftalină şi 
camfor în interiorul stupului. 

1, Păduchele din San José [Bouib NpOHCXOR- 
nennem H3 Can-1Hoze; pou de San José; San 
Jose Schildlaus; San José scale; San José pajzstetă]: 
Aspidiotus perniciosus. Păduche testos (v.), cu o 
putere mare de reproducere și de răspândire. 
Produce pui vii (până la 400 larve), cari se înmul- 
țesc după o lună. Când vara e călduroasă și lungă, 
apar până la trei generaţii pe an, formând cruste 
continue pe ramurile arborilor. Spre toamnă, para- 
zitul trece pe frunze și pe fructe, formând în jurul 
său pete roșii de mărimea unui bob de linte. 
Larvele se fixează printr'o „ventuză“; ele secretă 
un fel de ceară și formează o țeastă mică, neagră, 
sub care iernează și se desvoltă, ieşind de sub 
țeastă sub forma unei insecte mici, cu două aripe. 
Când parazitul se fixează pe ramuri, înfige în 
scoarță un sugător prin care varsă o otravă și suge 
puternic hrana din scoarța care se usucă. Parazitul 
atacă, în special, plantele tinere din pepiniere 
sau din plantații; arborii bătrâni sunt mai puțin 
atacați de acest păduche. — Pe fructe mai tră- 
iesc insecte asemănătoare cu păduchele din San 
Jose, dar mai pulin dăunătoare, de exemplu: 
Aspidiotus ostraeformis, Epidiastis betulae, Lepi- 
dosaphes ulmi, Parlatoria oleae, etc. Numeroase 
specii de plante pot fi gazde ale acestor insecte, 
ajutând la răspândirea lor și îngreunând mult 
combaterea lor. Păduchele din San José se răs- 
pândește, fie prin frunzele uscate, căzute toamna 
și trensportate de vânt la distanțe mari, fie prin 
puieţi, arbori tineri, butași, coarde, provenite din 
pepinierele infestate, fie, în proporție mai mică, 
prin pasări sau insecte mai mari. Pentru a pre- 
veni răspândirea parazitului, frunzele căzute sunt 
arse, plantele infestate se taie și se ard, iar 
terenul din jurul lor este stropit cu soluții sau 
cu emulsiuni insecticide. Primăvara, plantele sunt 
gazate, tratate cu pulberi, sau stropite cu dife- 
rite soluții antiseptice (acid cianhidric, cianură de 
calciu, carbolineum, etc.). Desinfectarea în pepi- 
niere a materialelor de plantat împiedecă răs- 
pândirea păduchilor; această operațiune se face 
în camere sau în cuții de desinfectare, construite 
din materiale metalice sau lemnoase, kine îm- 
binate, pentru a nu permite pierderea gazului. 

2, ~ țestos[uepenaxoBblii Bomb; cochenille; 
Schi!dlaus; cochineal insect, scale insect; pajzs- 
tetii]: Insectă parazitară din grupul fitoftirelor, din 
familia coccidelor: speciile principale sunt: diespi- 
nele, asterolecaninele, lecaninele, kermocinele. 
Au forme variate și se caracterizează prin însu- 


șirea de a secreta o ceară care ia aspecte va- 
riate și formează un scut protector sgrunțuros, 
solzos, sidefiu, sau sticlos, în formă de strat con- 
tinuu și dur, sau pulverulent, lânos, filamentos, 
lamelar, etc. care apără insecta. Se reproduc, fie 
sexuat, fie asexuat. Din ou se formează o larvă 
foarte mobilă și ușoară, care e transportată de vânt 
la distanțe mari; urmează transformarea în larvă 
de al doilea stadiu, apoi în nimfă, care are ca- 
racterele adulților. Produc daune importante arbo- 
rilor fructiferi, viței de vie, plantelor ornamen- 
tale, etc. Se răspândesc prin invazie progresivă, 
formând zone de infecție. Parazitează toate or- 
ganele plantei. Organele atinse de insectă sunt 
distruse și cad (frunze, ramuri, tulpine, etc.), iar 
fructele pierd o parte din sucul lor. Distrugerea 
păduchilor țestoși este foarte grea, din cauza 
scutului și a altor secreții, cari îi apără. Invaziile pot 
fi împiedecate, și unele pot fi distruse, în mare 
măsură, prin folosire de insecticide, fie în timpul 
repausului vegetativ (tratament de iarnă), fie în 
timpul perioadei de vegetaţie (tratament de vară); 
se combat cu emulsiuni de uleiuri lubrifiante sau 
de uleiuri vegetale, cărora li se adaugă, uneori, 
şi nicotină. 

1. Păduchi de frunze, V. sub Păduche. 

2. Pădure [uec; forêt; Wald; forest; erdő]. 
Silv.: Ansamblu de arbori crescuți în strânsă co- 
munitate, de obiceiu în stare sălbatică, pe o su- 
prafață mare de teren conexă, pe care își cre- 
ează un mediu climatic și un sol specific, de- 
osebit de cele învecinate. — Sunt considerate 
păduri terenurile acoperite cu arbori, având o 
suprafață de cel puţin un sfert de hectar; tere- 
nurile mai mici sa numesc: pâlcuri, grupuri sau 
buchete de arbori. Împreună cu arborii, trăiesc 
în pădure numeroase specii de plante (arbuști, 
ierburi, ciuperci, licheni, mușchi, etc.), ca și ani- 
male (mamifere, pasări, târitoare, insecte, viermi, 
etc.), formând un ansamblu bogat și complex, cari, 
prin actvitatea lor biologică necontenită, pro- 
voacă transformarea frunzișului în pământ vege- 
tal și în humus, grăbind trecerea lui în săruri asi- 
milabile (nitrați, fosfaţi, etc.), ajutând, iar uneori 
dăunând desvoltării arborilor. — După modul 
cum apar pădurile, se deosebesc: pădure natu- 
rală, care se naște, se desvoltă și se perpetu- 
ează potrivit condițiunilor date de natură, fără 
acțiunea decizivă a omului, — și pădure culti- 
vată, care se desvoltă și se menține prin acțiu- 
nea decizivă a omului. — După mărime, pă- 
durile se împart în: irup de pădure sau bucată 
de pădure, complex păduros sau complex fores- 
tier, şi masiv păduros sau masiv forestier. — După 
regiunea de pe glob în care se formează, pă- 
durile se prezintă diferit. Astfel, se deosebesc: 
pădurile nordice și cele de mari altitudini, cari 
se caracterizează prin asociaţii de esențe de ră- 
șinoase, scunde, închircite de intemperii, pădu- 
rile transformându-se, în vecinătatea Oceanului 
Îngheţat, în tundre (v.); pădurile de altitudini 
mijlocii (între 600 și 1200 m), cari se caracteri- 
zează prin prezenţa bradului și a molidului (cari 
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ating înălțimea de 30:::40 m), alături de alte ră- 
șinoase și de unele foioase, în special fagul; pă- 
durile mediteraneene, 'n cari predomină pini sau 
stejari cu. frunze persistente; pădurile de șes, cari 
sə caracterizează prin prezența foioaselor cu frun- 
ze caduce; pădurile ecuatoriale, în cari se gă- 
sesc esențe de diferite specii, cu frunze persis- 
tente, cu înălțimea de 15-::40 m și cu diame- 
tru mic. — După tipul arborilor principali cari 
alcătuiesc o pădure, se deosebesc: păduri de 
rășinoase, cari reprezintă cea mai mare parte 
din pădurile Pământului și. cuprind, în principal, 
specii rășinoase din genul bradului, al molidului, 
pinului, laricelui, etc., alături de unele specii de fo- 
ioase din familiile mesteacănului, salciei, plopului, 
etc. (în general, aceste păduri rămân verzi tot 
timpul anului, cu excepțiunea foioaselor, cari sunt 
mai puțin numeroase); păduri de foioase, cu 
‘runze cari cad iarna, numite și păduri de vară, 
şi cari cuprind foioase din genul fagului și ste- 
jarului, ca esențe principale, și fcioase din ge- 
nul arțarului, al mesteacănului, castanului, frasi- 
nului, nucului, teiului, ulmului, etc., ca esențe 
secundare sau de amestec; păduri de foioase, cu 
frunze căzătoare vara, numite și păduri de iarnă, 
cari apar în unele regiuni ale emisferei sudice 
(India, Java, etc.), în cari verile călduroase și 
uscate fac imposibilă, în acest anotimp, vegeta- 
ia arborilor de pădure; păduri de laur și cu frunze 
persistente, cari cresc în regiuni cu veri căldu- 
roase și ierni blânde și bogate în precipitaţii (pe 
coastele Chinei răsăritene, ale Golfului Mexicului, 
ale Mării Mediterane, etc.), și cari au arbori din 
genul laurului, al măslinului, s'ejarului, etc.; pă- 
duri tropicale și subtropicale, cari cuprind plante 
acățătoare, liane, arbuști și ierburi de pământ, 
crescute astfel, încât sunt de nepătruns. 

Prin perdele (v.) păduroase de protecțiune 
se schimbă condiţiunile de sol, de umiditate și 
de climă ale ținuturilor de stepă, rezultând re- 
colte agricole mari şi statornice. 

În țara noastră, pădurile sunt alcătuite din cca 
70 de specii forestiere, ca urmare a condițuni- 
lor staționale (climă și pământ). În general, se 
găsesc arkori rășinoși (molid, brad, larice, pin 
silvestru, pin austriac și pin cembra), cari re- 
prezintă cca 25% din suprafața totală a zonei 
noastre păduroase, și arbori foioși (fag, stejar, 
salcie, anin, carpen, ulm, frasin, teiu, salcâm, 
arțar, plop, mesteacăn, etc.), cari sunt răspândiţi 
pe cca 75% din suprafaţa împădurită. 

Produsul principal al pădurilor, lemnul, este 
folosit în industrie, în gospodărie, în construcții 
și drept combustibil. Pădurea dă următoarele pro- 
duse secundare, folosite ca materii prime: plută, 
rășini, tanante fructe și seminţe (jir, ghindă, etc.), 
c'uperci, vânat, etc. În același timp, pădurea 
aduce, prin condiţiupile pe cari le creează, ser- 
vicii forestiere (consolidarea pământurilor nesta- 
tornice, influență asupra umidității, a uscăciunii, 
temperaturii, etc., a unor regiuni, îmbunătăţirea 
mediului sanitar, etc.). 
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1. Pădurilor, amenajarea ~.-V. Amenajament 
silvic. 

=. Paginare [narnuamuA; mise en pages; Um- 
bruch, Umbrechen; making-up; tördelés]. Arte gr.: 
Operaţiune de fragmentare și de orânduire a 
materialului cules, în forma pe care o va avea în 
pagină, cum şi adăugirea titlurilor și a colontitlurilor. 

s. Paginator [narunarop; metteur en pages; 
Seitenzahlsetzer, Setzer; maker-up; oldalszâmol6]. 
Arte gr.: Lucrător tipograf care așază în pagini 
rândurile culese. 

4. Pagodă [naroma, HHĄHËCKHÄ XpaM; pa- 
gode; Pagode; pagoda; pagoda]. Arh.: Edificiu 
consacrat cultului, la unele popoare din Extremul 
Orient (Indieni, Chinezi, Indochinezi). Este carac- 
terizat prin siluetă sveltă, dominată de un turn 
piramidal format din mai multe acoperişur: supra- 
puse, ale căror streașine au marginile întoarse în sus. 

s. Pagodit [naromur, MbulbHbiii KaMeHb; 
pagodite; Pagodit; pagodite; pagodit]. Mineral.: 
Mineral înrudit cu pirofilitul, de obiceiu marmorat 
în roșu şi cenușiu, varietatea numită agalmatolit 
fiind verde palidă, cu luciu gras. 

e. Pagoscop [narockon; pagoscope; Pago- 
skop; pagoscope; pagoszkop]. Meteor. V. sub Tem- 


peratura, instrumente de măsură pentru ~ aerului. | 


7. Păianjen [JIOBHTEJb; benne preneuss; Fän- 
ger; grab; fogó]. Expl. petr.: Unealtă de instru- 
mentație, destinată prinderii și extragerii pieselor 


de dimensiuni mici şi de forme neregulate, ră- | 
Păianjenul pentru instru- | 
mentația cu prăjini este o bucată de burlan în- | 


mase la fundul sondei. 


şurubată cu partea lui superioară la 
garnitura de prăjini, și având, la partea 
inferioară, buza segmentată aproximativ | 
în forma unei corole, pentru ca, prin / 
apăsare pe fund, lamele ei (corespun- | | 
zătoare petalelor corolei) să se poată A 
strânge către centru, închizând aproape y 
complet între ele materialul mărunt 

care se găsește la talpa sondei. 

s. ~ pentru cablu [JIOBHTEJb Ka- 

Hara; caracole de cordage; Seilfang- 
haken; rope-grab; kötélfogó]: Unealtă | 
de instrumentație pentru cablul de oțel 
rămas la puț, folosită în săparea per- 
cutantă cu cablu (v. fig.). 

ə. Paiantă [pepeBanHoe coopyme- 
HHE; palanşon; Riegelbau, Fachwerks- | 
bau; timber-work; vâzas szerkezet]. Cs.: 
Ansamblu compus dintr'un schelet plan || ji 
de lemn (format din lemnărie rotundă, 
cioplită sau ecarisată) cu golurile dintre | 
elementele scheletului umplute sau aco- / fi 
perite cu alte materiale (împletituri de | 
nuiele tencuitacu mortar de lut, scânduri, 
chirpiciu, zidărie de cărămidă plină sau 
cu goluri, blocuri de materiale poroase, 
plăci izolante de dolomit, de, stabilit, etc.), din 
care se construesc pereți. Sistemul de construire 
în paiantă este folosit, de obiceiu, în regiunile 
rurale lipsite de material lemnos, la executarea 
construcțiilor provizorii (de ex. barăci) sau anexe, 


Păianjen. 


sau pentru a se obține unele efecte arhitec- 
tonice prin combinarea pieselor de lemn cu piese 
de alt material. Uneori, pereții de paianță se 
execută dubli, spaţiul interior fiind lăsat liber sau 
fiind umplut cu un material izolant (rumeguș, 
talași, eic.). Pereţii de paiantă pot fi tencuiți sau 
lăsați cu scheletul aparent, pentru a se obține 
efecte ornamentale. De obiceiu, se lasă neten- 
cuită fața exterioară a pereţilor. Tencuiala se exe- 
cută pe o plasă de rabiț, pentru a împiedeca 
deslipirea stratului de tencuială de pe piesele de 
lemn. Grosimea pereților de paiantă este de cel 
puțin 14 cm, în funcţiune de destinația construcției 
și de clima regiunii. 

Construcţiile de paiantă se așază pe o temelie 
de piatră (v. fig.) de cărămidă sau de beton. 
Pereţii de paianță prezintă desavantajul că se 
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Perete de paiantă. 
a) temelie; b) talpă; c) schelet de lemn; d) umplutură de cără- 


a 
EEA 


| midă; e) deschidere pentru fereastră; f) deschidere pentru ușă. 


|tasează foarte mult din cauza deformării schele- 


tului și a uscării lemnului. Din această cauză, lem- 
năria folosită trebue să fie cât mai uscată, iar 
scheletul să fie dimensionat în raport cu greutatea 
materialului de umplutură. Dacă materialul de 
umplutură este cărămida, se lasă, la partea supe- 


|rioară a zidăriei de umplutură, între aceasta și 


talpa supsrioară a scheletului, un spațiu de câțiva 
centimetri, care s2 umple mai târziu, după ce con- 
strucția s'a tasat. De asemenea, trebue să se evite 
deslipirea zidăriei de schelet, ceea ce se obține 
prin baterea, pe fața de contact dintre lemnărie şi 
zidărie, a unor șipci de lemn, de secțiune triun- 
ghiulară, cari sunt introduse în crestături cores- 
punzătoare, făcute în capetele cărămizilor. 

1. Paiantă. Ind. țăr.: Fiecare dintre piesele de 
lemn, rotunde sau fasonate, cari proptesc stâlpii 
caselor țărănești. Sin. Chezeș (Moldova). 

1. Paiet Macarof |Mar, 3BamuTrHaa nnerenra; 


| paillet Makharoff; Lochmatta; collision mat; lyuk- 


gyékény]. Nav. m.: Covor de împletitură de pa- 
râmă, sau de pânză, folosit la astuparea găurilor 
cari s'ar face în carena navei. Este manevrat 
prin patru parâme (barbete), câte două într'un 
bord, și cari se trec prin prova navei, fixându-se în 
dreptul spărturii. 

12, Paiete [Onecru; pailllettes; Glimmerblătt- 
chen, Goldblăttchen; spangles; aranyfiist]. Ind. text.: 
Piese metalice sau de sticlă, subțiri și rotunde, 


